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1. Требования к результатам освоения дисциплины «Комплексный 
анализ и интерпретация геолого-геофизических данных» 

 
№ Код 

компе-
тенции 

Содержание 
компетенции 
(или ее части) 
 

Индикаторы 
достижения 

компетенций 
 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине, соотнесен-

ных с индикаторами достижения ком-
петенций 

Знать Уметь Владеть 
1 ОПК-

2.М  
 

Способен само-
стоятельно 
формулировать 
цели исследо-
ваний, устанав-
ливать после-
довательность 
решения про-
фессиональных 
задач (форми-
руется ча-
стично). 

ММ.ОПК-2. 
И-1. Опреде-
ляет цель, за-
дачи, обосно-
вывает акту-
альность и 
разрабатывает 
логическую 
схему проекта 
в профессио-
нальной обла-
сти. 
ММ.ОПК-3. 
И-2. Форму-
лирует мето-
дику решения 
исследова-
тельских за-
дач на основе 
классических 
подходов и 
инновацион-
ных идей гео-
логических и 
смежных 
наук. 

основные 
принципы 
комплексиро-
вания, особен-
ности совре-
менных мето-
дов, подходов 
и технологий 
качественной 
и количе-
ственной ин-
терпретации 
данных гео-
физических 
методов с уче-
том петрофи-
зической и 
геологиче-
ской обста-
новки. 
 

выбрать и 
обосновать 
оптималь-
ный ком-
плекс мето-
дов иссле-
дования; 
последова-
тельность 
методов и 
процедур 
интерпре-
тации ком-
плекса гео-
лого-гео-
физиче-
ских дан-
ных, обес-
печиваю-
щую эф-
фективное 
решение 
поставлен-
ной задачи 
(геологиче-
ской, поис-
ковой, гео-
техниче-
ской и пр.), 
реализуе-
мое в ком-
плексе гео-
лого-гео-
физиче-
ских мето-
дов иссле-
дования. 
 

Навыками 
самостоя-
тельно 
ставить 
задачи 
комплекс-
ных гео-
физиче-
ских ис-
следова-
ний и вы-
бирать 
опти-
мальны 
комплекс 
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2 ОПК-

5.ММ  
 

Способен ис-
пользовать со-
временные вы-
числительные 
методы и ком-
пьютерные тех-
нологии для ре-
шения задач 
профессио-
нальной дея-
тельности. 

ММ.ОПК-5. 
И-1. Выби-
рает способы 
обработки 
данных и про-
граммные 
средства для 
решения задач 
профессио-
нальной дея-
тельности с 
учетом основ-
ных требова-
ний информа-
ционной без-
опасности. 
М.ОПК-5. И-
2. Использует 
ГИС-техноло-
гии для реше-
ния професси-
ональных за-
дач. 
М.ОПК-5. И-
3. Использует 
компьютер-
ные, в т.ч. 
ГИС-техноло-
гии для пред-
ставления ре-
зультатов ис-
следований 

особенности 
современных 
методов, под-
ходов и техно-
логий каче-
ственной и ко-
личественной 
интерпрета-
ции геофизи-
ческих дан-
ных, обеспе-
чивающих 
максималь-
ный учет гео-
логических 
параметров 
объекта. 
 

модернизи-
ровать со-
временные 
средства и 
технологии 
комплекс-
ной интер-
претации 
геолого-
геофизиче-
ских дан-
ных; вы-
брать и 
обосновать 
последова-
тельность 
методов и 
технологий 
комплекс-
ной интер-
претации, 
обеспечи-
вающую 
эффектив-
ное реше-
ние постав-
ленной за-
дачи (гео-
логиче-
ской, гео-
техниче-
ской, поис-
ковой и 
пр.); по-
строить 
наглядные 
результа-
тивные мо-
дели. 

 

Навыками 
работы с 
современ-
ными вы-
числи-
тельными 
програм-
мами для 
анализа 
ком-
плекса 
геофизи-
ческих 
данных 

3 МПК-1 Способен само-
стоятельно ста-
вить задачи 
научных и 
практических 

МПК-1. И-1 
Определяет 
цели и задачи 

современные 
методы обра-
ботки и ин-
терпретации 
комплексной 

творчески, 
с учетом 
особенно-
стей геоло-
гического  

Навыками 
обработки 
и интер-
претации 
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исследований в 
области геофи-
зики, а также 
решать их с ис-
пользованием 
современных 
подходов к 
проведению 
геофизических 
наблюдений, 
обработке дан-
ных, решению 
прямых и об-
ратных задач, 
геологической 
интерпретации 
результатов 

геофизиче-
ских исследо-
ваний. 
МПК-1. И-2 
Владеет мето-
дами проведе-
ния геофизи-
ческих наблю-
дений и обра-
ботки данных. 
МПК-1. И-3 
Знает основы 
решения пря-
мых и обрат-
ных задач 
геофизики, 
геологиче-
ской интер-
претации дан-
ных. 

геологиче-
ской, грави-
метрической, 
магниторазве-
дочной и 
электроразве-
дочной ин-
формации, 
формальные и 
неформаль-
ные способы 
учета априор-
ной геологи-
ческой ин-
формации, 
применяемые 
при решении 
сложных гео-
логических 
задач. 

объекта и 
задач и ста-
дии иссле-
дований, 
использо-
вать совре-
менные ме-
тоды обра-
ботки и ин-
терпрета-
ции геофи-
зических 
данных, 
выбрать 
оптималь-
ную мето-
дику ком-
плексного 
анализа 
геоданных 
и приме-
нить ее для 
решения 
конкретной 
геолого-
геофизиче-
ской за-
дачи, стро-
ить нагляд-
ные и гео-
логически 
значимые 
результа-
тивные 2Д 
и 3Д реше-
ния (раз-
резы и объ-
емные мо-
дели). 

геологи-
ческой, 
гравимет-
рической, 
магнито-
разведоч-
ной и 
электро-
разведоч-
ной ин-
формации 

 
 

2. Оценочные средства  текущего контроля и самостоятельной работы 
 
2.1. Текущий контроль 

1. Понятие комплексного анализа геолого-геофизических данных. Математические мо-
дели комплексного анализа и количественной интерпретации. 
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2. Атрибутный анализ геофизических полей. Расчеты атрибутов волновых и потенциаль-
ных полей в скользящих окнах «живой» формы. 

3. Основные алгоритмы комплексного анализа геоданных при наличии эталонных объек-
тов. Примеры применения. 

4. Основные алгоритмы классификации геополей при отсутствии эталонных объектов: 
метод главных компонент, метод К-средних и его модификации. Примеры применения. 

5. Метод главных компонент при решении задач классификации с учетом корреляцион-
ных связей между полями и их атрибутами по всей площади наблюдений или в преде-
лах временного разреза. Сравнение методов главных компонент и энергетической 
фильтрации. 

6. Алгоритм многопризнаковой (многоатрибутной) энергетической фильтрации и резуль-
таты его применения при обработке потенциальных и волновых полей. 

7. Математическая постановка задач количественной комплексной интерпретации по 
определению геометрических и физических параметров целевых объектов.  

8. Понятие о согласованных физико-геологических моделях. Количественные оценки 
адекватности физико-геологических моделей реальной среде. 

9. Методика комплексной интерпретации гравитационного и магнитного полей на основе 
пересчета полей в нижнее полупространство (алгоритмы Б.А. Андреева, А.В. Петрова, 
И.М. Приезжева). 

10. Методика комплексной интерпретации гравитационного и магнитного полей на основе 
расчета коэффициента ранговой корреляции эффективных значений физических пара-
метров в скользящем 3D-окне. Геометризация глубинного разреза по аномальным зна-
чениям коэффициента ранговой корреляции. 

11. Задачи априорной плотностной (магнитной) модели и перевод эффективных значений 
физических параметров в их «истинные» значения. 

12. Оценка вещественного состава пород по значениям плотности и намагниченности с 
привлечением имеющихся значений скорости и проводимости. 

13. Методика сеточного моделирования при построении слоистых и слоисто-блоковых мо-
делей глубинного строения земной коры на основе данных ГСЗ, КМПВ и др. методов, 
задание априорной плотностной (магнитной) модели и ее коррекция путем линейной 
интерполяции. 

14. Методика сеточного моделирования при построении слоистых и слоисто-блоковых мо-
делей глубинного строения земной коры. Расчет физических параметров между сло-
ями, создание сети точечных источников по разрезу с дальнейшим решением прямой 
задачи и расчета невязки между наблюденными и модельными данными. 

15. Интеграция детерминированного и вероятностно-статистического подхода для количе-
ственной комплексной интерпретации геоданных. 

16. Технология построения согласованных ФГМ земной коры по данным комплекса глу-
бинной сейсморазведки, МТЗ, грави– и магниторазведки масштаба 1:200000. Примеры 
ее использования по геотраверсам на территории Восточной Сибири. 

17. Технологии «прямого» прогноза углеводородов по данным комплексного анализа ат-
рибутов временного сейсмического разреза, потенциальных и электромагнитных по-
лей. Возможности подтверждения абиогенной гипотезы образования ловушек углево-
дородов. 

18. Геоинформационные системы и технологии комплексного анализа и количественной 
комплексной интерпретации геолого-геофизических данных.  
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19. Перспективы развития новых математических методов и геоинформационных систем 
при решении задач комплексного анализа и количественной интерпретации геолого-
геофизических данных. Возможности генетических алгоритмов и экспертных систем. 

 
2.2. Самостоятельная работа 

Примерный перечень тем рефератов: 
1. Атрибутный анализ волновых и потенциальных полей 
2. Нейронные (регрессионные и вероятностные) сети для анализа геолого-геофизических 

данных. 
3. Алгоритмы классификации полей при отсутствии и наличии эталонных объектов. 
4. Методики комплексного анализа гравитационного и магнитного полей. 
5. Методики построения физико-геологических моделей строения земной коры по ком-

плексу геолого-геофизических данных.  
6. Возможности прямого прогноза наличия углеводородов по комплексу геоданных.  
7. Геоинформационная система и технология комплексного анализа и количественной 

комплексной интерпретации геолого-геофизических данных (ГИС-ПАРК, ГИС-ИНТЕ-
ГРО GCIS, СЭВР, COMINTER, СИГМА-3Д, ПАНГЕЯ, КОСКАД-3д Geo Frаme, Petrеl 
и др.). 

8. Геоинформационная система и технология комплексного анализа и количественной 
комплексной интерпретации геолого-геофизических данных Petrеl. 

9. Геоинформационные системы и технологии комплексного анализа и количественной 
комплексной интерпретации геолого-геофизических данных ГИС-ПАРК и ГИС-ИНТЕ-
ГРО. 

10. Геоинформационные системы и технология комплексного анализа и количественной 
комплексной интерпретации геолого-геофизических данных СИГМА-3Д и КОСКАД-
3д. 
 

2.3.Шкала и критерии оценивания 
Результаты 
обучения, со-
ответствую-
щие виды оце-
ночных 
средств 

«Неудовлетвори-
тельно» 

«Удовлетвори-
тельно» 

«Хорошо» «Отлично» 

Знания прин-
ципов и задач 
оптимального 
комплексиро-
вания; 
основные алго-
ритмы и мето-
дику комплекс-
ного анализа 
геоданных. 
(письменный 
опрос) 

Знания отсут-
ствуют 

Фрагментарные 
знания 

Общие, но не 
структурирован-
ные знания 

Систематиче-
ские знания 
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Умения целе-
направленно, с 
учетом конеч-
ной геологиче-
ской задачи и 
масштаба ис-
следований, со-
брать необхо-
димый данные, 
выбрать опти-
мальную мето-
дику комплекс-
ного анализа 
геоданных и 
применить ее 
для решения 
конкретной 
геолого-геофи-
зической за-
дачи. (письмен-
ный опрос) 

Умения отсут-
ствуют 

В целом успеш-
ное, но не систе-
матическое уме-
ние, допускает 
неточности не-
принципиаль-
ного характера 

В целом успеш-
ное, но содержа-
щее отдельные 
пробелы. 

Успешное уме-
ние.  

Владения, 
опыт деятель-
ности мето-
дами сбора ин-
формации, ме-
тодами ком-
плексного ана-
лиза геоданных 
и способами 
наглядного 
изображения 
результатов. 
(письменный 
опрос) 

Навыки владе-
ния отсутствуют 

Фрагментарное 
владение мето-
дами, наличие 
отдельных навы-
ков.  

В целом сформи-
рованные 
навыки.  

Свободное вла-
дение и ис-
пользование.  

 
2. Оценочные средства по промежуточной аттестации 
 
3.1. Вопросы к экзамену 

1. Общая и частная постановка прямой задачи гравиразведки и магниторазведки; 
2. Общая и частная постановка обратной задачи гравиразведки и магниторазведки; 
3. Эквивалентность, единственность и неустойчивость в обратных задачах; 
4. Физико-геологические и математические модели интерпретации; 
5. Идеи оптимальности моделей. Общая схема геологической интерпретации гравита-
ционных аномалий; 
6. Комплексные потенциалы и напряженности гравитационного и магнитного поля; 
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7. Комплексные напряженности поля двухмерных моделей точечного источника, ди-
поля, линии; 
8. Алгоритм расчета гравитационного и магнитного эффекта многоугольника; 
9. Аппроксимационные способы решения прямой задачи от сложных распределений 
плотности; 
10. Применение ЭВМ при решении прямой задачи гравиразведки и магниторазведки; 
11. Физические предпосылки разделения гравитационных полей на составляющие. Ре-
гиональные и локальные аномалии; 
12. Выделение регионального фона с помощью аппроксимационного полинома; 
13. Построение контактной границы на основе корреляционного анализа; 
14. Разделение полей как процесс частотной фильтрации; 
15. Спектральные характеристики гравитационных и магнитных аномалий; 
16. Основные линейные трансформации потенциальных полей и их частотные характе-
ристики: осреднение, вычисление производных, продолжение поля и его производных 
в верхнее и нижнее полупространства; 
17. Методы регуляризации в некорректных трансформациях поля; 
18. Качественная и количественная интерпретация аномалий гравитационного и маг-
нитного полей; 
19. Решение обратной задачи гравиразведки и магниторазведки для сложных аномаль-
ных полей; 
20. Метод особых точек, метод подбора; 
21. Понятие о детерминистском и статистическом подходах к интерпретации методом 
подбора; 
22. Роль и место априорной информации в методе подбора. Понятие о способах под-
бора сложных геологических объектов и разрезов на ЭВМ. 

 
3.2. Шкала и критерии оценивания 
 
Результаты 
обучения, со-
ответствую-
щие виды оце-
ночных 
средств 

«Неудовлетвори-
тельно» 

«Удовлетвори-
тельно» 

«Хорошо» «Отлично» 

Знания прин-
ципов и задач 
оптимального 
комплексиро-
вания; 
основные алго-
ритмы и мето-
дику комплекс-
ного анализа 
геоданных. 

Знания отсут-
ствуют 

Фрагментарные 
знания 

Общие, но не 
структурирован-
ные знания 

Систематиче-
ские знания 
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(письменный 
опрос) 
Умения целе-
направленно, с 
учетом конеч-
ной геологиче-
ской задачи и 
масштаба ис-
следований, со-
брать необхо-
димый данные, 
выбрать опти-
мальную мето-
дику комплекс-
ного анализа 
геоданных и 
применить ее 
для решения 
конкретной 
геолого-геофи-
зической за-
дачи. (письмен-
ный опрос) 

Умения отсут-
ствуют 

В целом успеш-
ное, но не систе-
матическое уме-
ние, допускает 
неточности не-
принципиаль-
ного характера 

В целом успеш-
ное, но содержа-
щее отдельные 
пробелы. 

Успешное уме-
ние.  

Владения, 
опыт деятель-
ности мето-
дами сбора ин-
формации, ме-
тодами ком-
плексного ана-
лиза геоданных 
и способами 
наглядного 
изображения 
результатов. 
(письменный 
опрос) 

Навыки владе-
ния отсутствуют 

Фрагментарное 
владение мето-
дами, наличие 
отдельных навы-
ков.  

В целом сформи-
рованные 
навыки.  

Свободное вла-
дение и ис-
пользование.  
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