


 2 

 

Рабочая программа дисциплины разработана в соответствии с приказом Минобрнауки РФ 

№118 от 24 февраля 2021 г. «Об утверждении номенклатуры научных специальностей, по 

которым присуждаются ученые степени…», с федеральными государственными 

требованиями (приказом Минобрнауки РФ № 951 от 20 октября 2021 г., а также в 

соответствии с формулой этой специальности. Программа является частью учебного плана 

аспиранта и входит в образовательный компонент. 

 

1. Краткая аннотация: данная программа охватывает основополагающие разделы и 

области знания палеонтологии и стратиграфии, в основе данной программы 

профессиональные дисциплины: «Палеонтология», «Эволюция биосферы», «Зоология», 

«Ботаника, «Палеозоология беспозвоночных», «Палеозоология позвоночных», 

«Палеоботаника: высшие растения», «Основы стратиграфии», «Биостратиграфия», 

«Палеобиогеография», «Палеонтологические описания и номенклатура», «Палеоэкология». 

В программе рассматриваются история палеонтологии как науки, ее основные разделы, 

современные методы изучения фоссилий. Даются представления о закономерностях 

эволюции, появления жизни, этапах развития органического мира, практическом 

использовании данных, получаемых палеонтологией. Направлена на формирование знаний, 

умений и навыков, необходимых для успешной сдачи кандидатского экзамена по 

специальности 1.6.2. «Палеонтология и стратиграфия». 

 

Название дисциплины: Палеонтология и стратиграфия (биологические науки) 

 

Цель изучения дисциплины – подготовка аспирантов к сдаче кандидатского экзамена по 

научной специальности 1.6.2. «Палеонтология и стратиграфия», в рамках области 

биологических наук. 

 

2. Уровень высшего образования – подготовка кадров высшей квалификации.  

 

3. Научная специальность: 1.6.2. «Палеонтология и стратиграфия»; область науки: 

биологические науки. 
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4. Место дисциплины в структуре Программы аспирантуры Дисциплины (модули), 

направленные на подготовку к кандидатским экзаменам. 

 

5. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических 

часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам 

учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся: Объем дисциплины 

составляет 3 зачетные единицы, всего 108 часов, из которых 60 часов составляет контактная 

работа аспиранта с преподавателем, 48 часов составляет самостоятельная работа аспиранта. 

 

6. Входные требования для освоения дисциплины, предварительные условия.  

На предыдущих уровнях высшего образования должны быть освоены общие курсы: 

Палеонтология, Эволюция биосферы, Зоология, Микропалеонтология, Основы 

стратиграфии, Биостратиграфия, Историческая геология. 
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7. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

7. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Наименование и краткое содержание 

разделов и тем дисциплины,  

 

форма промежуточной аттестации по 

дисциплине  

Всего 

(часы) 

В том числе 

Контактная работа (работа во взаимодействии с 

преподавателем), часы 

из них 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося, 

часы  
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Учебные 

занятия, 

направленн

ые на 

проведение 

текущего 

контроля 

успеваемос

ти, 

промежуто

чной 

аттестации 

Вс

его  

Тема 1.  Систематическая 

палеонтология. Современные взгляды 

на вопросы систематики, таксономии и 

номенклатуры. Кодексы зоологической 

20 18 

по 

необходимост

и 

2 12 12 
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и ботанической номенклатуры, их 

основные нормы и правила. 

Сравнительно-анатомический анализ 

древних организмов, строение скелета, 

особенности систематики; 

геологическая история и 

биостратиграфическое значение 

основных групп организмов. 

Тема 2.  Филогенетическая 

палеонтология, палеоэкология, 

палеобиогеография, эволюция биоты 

и прикладная палеонтология.  

Основные закономерности эволюции и 

палеонтология. Биогенетический закон. 

Необратимость эволюции. Направления 

эволюционного процесса. Дивергенция, 

конвергенция и параллелизм. 

Молекулярно-генетическая 

филогенетическая классификация 

современных организмов и ее влияние 

на развитие палеонтологии. Основные 

положения палеоэкологии. Обзор 

методов, используемых при 

палеоэкологических и 

20 19 

по 

необходимост

и 

1 12 12 
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палеобиогеографических 

исследованиях. Принципы 

палеобиогеографического 

районирования. Эволюция биоты. 

Уровни организации биосферы Земли.  

Тема 3. Стратиграфия. Стратиграфия. 

Основные положения.  Принципы и 

методы стратиграфии.   

Стратиграфические шкалы и 

геологическое картирование. 

Стратотипы, правила их выделения и 

описания. GSSP и правила их 

установления. Стратиграфические 

кодексы России.  

20 19 

по 

необходимост

и 

1 12  24 

Промежуточная аттестация: допуск к 

кандидатскому экзамену 
      

Итого 108 56  4 60 48 



 7 

 

8. Образовательные технологии: в программе применяются следующие образовательные 

технологии: исследовательский метод обучения, технология лекционно-семинарской 

зачётной системы, обучение с применением информационно-коммуникативных технологий. 

 

9. Учебно-методические материалы для самостоятельной работы по дисциплине 

(модулю): Аспирантам предоставляется программа курса, план занятий и задания для 

самостоятельной работы, презентации к лекционным занятиям. 

 

10. Ресурсное обеспечение: Перечень основной и вспомогательной учебной литературы ко 

всему курсу 

Основная литература: 

1.  Бактериальная палеонтология. М.: ПИН РАН, 2021. 

2.  Барсков И.С., Янин Б.Т., Кузнецова Т.В. Палеонтологические описания и номенклатура. М.: 

Изд-во Моск. ун-та, 2004.  

3.  Бондаренко О.Б., Михайлова И.А. Палеонтология: учебник. М.: Инфра-М, 2022. 

4.  Журавлев А.Ю. Похождения видов. М.: Альпина нон-фикшн, 2022. 

5.  Комаров В.Н., Андрухович А.О., Туров А.В. Основы стратиграфии: учебное пособие. М.: 

МГРИ-РГГРУ, 2018. 

6.  Кэролл Р. Палеонтология и эволюция позвоночных. В 3-х т. М.: Мир, 1992–1993. 

7.  Стратиграфический кодекс России. 3 изд., исправл. и доп. СПб.: Изд-во ВСЕГЕИ, 2019. 

8.  Юрина А. Л., Орлова О. А., Ростовцева Ю.И. Палеоботаника. Высшие растения. М.: Изд-во 

Моск. ун-та, 2010. 

9.  Янин Б.Т. Палеоэкология. М.: Изд-во Моск. ун-та, 2016. 

10. The Geologic Time Scale 2020 / Eds Gradstein F.M., Ogg J.G., Schmitz M., Ogg G. Elsevier, 

2020. 2 vol. 

Дополнительная литература: 

1. Алексеев А.С., Дмитриев В.Ю., Пономаренко А.Г. Эволюция таксономического 

разнообразия. Экосистемные перестройки и эволюция биосферы. М.: ГЕОС, 2001. 

1. 2. Габдуллин Р.Р., Копаевич Л.Ф., Иванов А.В. Секвентная стратиграфия. М.: МАКС-пресс, 

2008. 
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2. Зональная стратиграфия фанерозоя России. СПб.: Изд-во ВСЕГЕИ, 2006. 

3. Журавлев А.Ю. Ранняя история Metazoa – взгляд палеонтолога // Журн. общ. биол. 2014. Т. 

75, № 6. С. 411-465. 

4. Журавлев А.Ю. Сотворение Земли: Как живые организмы создали наш мир. М.: Альпина 

нон-фикшн, 2019. 

5. Ископаемые позвоночные России и сопредельных стран. Справочник для палеонтологов, 

биологов и геологов. Ископаемые рептилии и птицы. Ч. 3. М.: ГЕОС, 2015; Ч. 4. М.: ГЕОС, 

2017. 

6. Красилов В.А. Эволюция и биостратиграфия. М.: Наука, 1977.  

7. Леонов Г.П. Основы стратиграфии. В 2-х томах. М.: изд-во Моск. ун-та, 1973. Т.1. 1974. Т.2. 

8. Лопатин А.В. Происхождение и ранние этапы эволюции млекопитающих: современное 

состояние проблемы // Эволюционная и функциональная морфология позвоночных. М.: 

КМК, 2017. С. 182–189. \ 

9. Малхазова С.М., Гонгальский К.Б. Экология: учебное пособие. М.: Географический 

факультет Московского государственного университета имени М.В. Ломоносова, 2021. 

10. Мейен С.В. Основы палеоботаники. М.: Недра, 1987.  

11. Мейен С.В. Введение в теорию стратиграфии. М.: Наука, 1990. 

12. Микропалеонтология. М.: изд-во Моск. ун-та, 1995.  

13. Никитин М. Происхождение жизни. От туманности до клетки. М.: АНФ, 2022, 540 с. 

14. Новиков И.В. Раннетриасовые амфибии Восточной Европы. М.: РАН, 2018. 

15. Основы палеонтологии. В 15 т. М.: Изд-во АН СССР. 1958–1964. 

16. Современная палеонтология. В 2-х томах. М.: Недра, 1988. 

17. Щепетов С.В., Герман А.Б., Нешатаева В.Ю. Формирование палеофлор и меловой 

вулканизм на северо-востоке Азии. СПб.: Марафон, 2019. 

18. Янин Б.Т. Палеобиогеография. М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. 

19. Янин Б.Т., Барсков И.С. Пособие по технике палеонтологических исследований. М.: 

ГЕОС, 2017. 

20. Murdock D.J.E. The biomineralization toolkit and the origin of animal skeletons // Biol. Rev. 

2020. P. 1–21.  

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса, включая программное обеспечение, информационные 

справочные системы (при необходимости): 
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Аспирантам во время самостоятельной работы рекомендуется использовать материалы 

последних публикаций в высокорейтинговых журналах (сайт http://www.sciencedirect.com/), а 

также на сайтах издательств Springer – http://www.springer.com) и Wiley 

(onlinelibrary.wiley.com), всероссийской научной электронной библиотеки e-library 

(http://elibrary.ru/). Курсы видеолекций профессоров МГУ на сайте teach-in. 

Описание материально-технической базы: Занятия проводятся в аудитории, оснащенной 

мультимедийным экраном. 

 

11. Язык преподавания – русский 

 

12. Преподаватели: 

1. А.В. Лопатин, доктор б. наук, академик 

2. А.С. Алексеев, доктор г.-м. наук, профессор 

3. Т.В. Кузнецова, кандидат г.-м. наук, доцент 

4. О.А. Орлова, кандидат г.-м. наук, доцент 

 

13. Фонды оценочных средств, необходимые для оценки результатов обучения 

Образцы домашних заданий:  

Составить научный обзор и презентацию для обсуждений по заданным темам: 

1. Динамика ареалов морских беспозвоночных в позднем палеозое. 

2. Динамика ареалов морских беспозвоночных в юрское время. 

3. Особенности и причины возникновения биполярных ареалов в палеозое и мезозое. 

4. Палеоэндемичные ареалы и история их формирования на примере высших 

растений. 

5. Контролируемая биоминерализация у диатомовых водорослей  

6. Обзор морфологии и систематики ископаемых представителей склероспонгиевых 

губок.  

7. Обзор систематики типа Mollusca. 

8.Зональное расчленение мела по известковому наннопланктону. 

9.Зональное расчленение палеогена по планктонным фораминиферам. 

10. Палеэкологические особенности захоронения на примере ископаемых иглокожих. 

http://www.sciencedirect.com/
http://www.springer.com/
http://elibrary.ru/
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11. Палеэкологические особенности захоронения на примере отрядов замковых 

брахиопод. 

12. Палеэкологические особенности захоронения на примере трилобитов. 

 

Вопросы для промежуточной аттестации – допуска к кандидатскому экзамену 

1. Основные методы изучения фоссилий. Статистические и компьютерные методы в 

палеонтологии.  

2. Естественная и формальная систематика. Таксономические единицы.  

3. Кодексы зоологической и ботанической номенклатуры, их основные нормы и 

правила.  

4. Главные особенности морфологии, систематики и филогении моллюсков.  

5. Главные особенности морфологии, систематики и филогении брахиопод. 

6. Главные особенности морфологии, систематики и филогении млекопитающих. 

7. Главные особенности морфологии, систематики и филогении табулятоидей. 

8. Главные особенности морфологии и систематики покрытосеменных растений. 

9. Главные особенности морфологии, систематики и филогении палеозойских 

фораминифер. 

10. Главные особенности морфологии и систематики миоспор позднего палеозоя. 

11. Главные особенности морфологии и систематики акритарх. 

12. Палеонтология и основные закономерности эволюции. Биогенетический закон 

(соотношение между онтогенезом и филогенезом). Необратимость эволюции. Направления 

эволюционного процесса.  

13. Биологический прогресс (А.Н. Северцев, И.И. Шмальгаузен). Олигомеризация, 

полимеризация и компенсация. Филетический градуализм Ч. Дарвина. Синтетическая теория 

эволюции (Дж.Г. Симпсон и др.). Прерывистое равновесие (С. Гулд) и прерывистый 

градуализм.  

14. Монофилия, полифилия и парафилия. Дивергенция, конвергенция, параллелизм.  

15. Примеры реконструкции эволюционных преобразований – происхождение птиц 

и млекопитающих. Артроподизация, маммализация и цефализация. 

16. Палеоэкология. Тафономия и акутопалеонтология. Особенности отмирания 

организмов, их захоронения и сохранение остатков в осадках и породах.  
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17. Зависимость распространения ископаемых организмов от фаций. Понятие 

биофации.  

18. Сообщества и палеоэкосистемы. Особенности морских, пресноводных и 

наземных сообществ. Рифовые сообщества и типы органогенных построек.  

19. Мягкотелые биоты и лагерштетты. Золенгофенская лагуна и Юрское озеро 

Каратау как примеры комплексных палеоэкологических реконструкций.  

20. Палеоихнология. Морфология и особенности формирования следов 

жизнедеятельности морских и наземных животных. Ихнофации. 

21. Факторы, контролирующие географическое распространение организмов. 

Принципы палеобиогеографического районирования (ареало-генетический, исторический и 

др.).  

22. Категории палеозоохорий. Тетические и бореальные фауны.  

23. Понятие о флоре. Флорогенез и флористические царства. Палеофит, мезофит и 

кайнофит. Соотношение палеобиогеографических подразделений и климатических поясов. 

24. Уровни организации биосферы Земли. Появление жизни. Эволюция организмов 

в докембрии. Вендская биота, ее особенности и эволюционное значение.  

25. Таксономический взрыв раннего кембрия. Великие эволюционные морские 

фауны (Дж. Сепкоски). 

26.  Изменения биоразнообразия в фанерозое.  

27. Массовые вымирания и биотические кризисы как имманентная черта эволюции 

биоты. Структура кризисов.  

28. Массовое вымирание на рубеже перми и триаса. Особенности и причины 

29. Массовое вымирание мела и палеогена, особенности и причины.  

30. Колонизация суши организмами. Основные этапы развития морской и наземной 

биоты.  

31. Эволюция биосферы. Химический и минеральный состав скелетов и их 

эволюция.  

32. Коэволюция цветковых растений и насекомых, среднемеловой экологический 

кризис. 

33. Эволюция органического мира как основа относительной геохронологии.  

34. Значение палеонтологии для палеогеографических реконструкций, фациального 

анализа, геотектонических построений.  

35. Палеонтология и поиски нефти и газа.  
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36. Использование данных палеонтологии для восстановления палеоклимата. 

Количественный анализ комплексов ископаемых организмов с целью реконструкции 

отдельных параметров окружающей среды. 

37. Стратиграфия как наука о временных соотношениях геологических тел. Объекты 

стратиграфии.  

38. Понятие о слое, разрезе, геологическом теле и стратоне.  

39. Принципы стратиграфии (суперпозиции Стено, гомотаксальности Гексли, 

хронологической взаимозаменяемости Мейена, уникальности стратонов Степанова). 

40. Методы описания разрезов различного типа (обнажения, горные выработки, керн 

скважин).  

41. Литолого-седиментационные методы.  Литостратоны.  

42. Геохимические методы. Распределение малых элементов как основа для 

расчленения и корреляции. Изотопная стратиграфия (хемостратиграфия).  

43. Геофизические методы. Каротаж и ГИС.  

44. Сейсмические методы в стратиграфии. Сейсмостратиграфия.  

45. Магнитостратиграфия. Палеомагнитные шкалы.  

46. Палеонтологические методы.  

47. Биостратиграфия как важнейший раздел стратиграфии, ее биологические 

основы. Понятие о «стреле времени».  

48. Критерии и методы выделения биостратиграфических подразделений. Зоны, их 

основные типы (биозона, тейльзона, акмезона, оппельзона, ранговая зона и др.) и критерии 

фиксации границ. Датированные уровни, биогоризонты.  

49. Комплексные методы. Климатостратиграфия. Экостратиграфия. Событийная 

стратиграфия.  

50. Секвентная стратиграфия. Понятие о секвенциях. Кривые глобальных 

эвстатических колебаний уровня моря Вэйла и Хака как основа секвентного анализа. Границы 

стратонов. Понятие стратиграфической границы. Критерии и методы установления границ 

стратонов различного типа. Стратотипы границ. Проблема ранжирования границ. 

51. Стратиграфические шкалы и их подразделения.  

52. Общая шкала докембрия и фанерозоя России.  

53. Подразделения региональной шкалы: горизонт (региоярус или региоподъярус), 

лона (зона), слои с географическим названием.  
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54. Подразделения местной шкалы: комплекс, серия, свита, подсвита, пачка. 

Вспомогательные стратиграфические подразделения.  

55. Стратотипы, правила их выделения и описания. Стратотипы границ. 

Пространственное протяжение стратонов и биогеография.  

56. Стратиграфические кодексы России и других стран как своды правил, 

используемых при выделении, обосновании и наименовании стратонов. Соотношение 

англоязычной и русскоязычной номенклатуры стратонов.  

Методические материалы для проведения процедур оценивания результатов обучения 

Зачет для получения допуска к сдаче кандидатского экзамена, включает, как правило, три 

вопроса. Уровень знаний аспиранта по каждому вопросу оценивается на «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». В случае если на все вопросы был дан ответ, 

оцененный не ниже чем «удовлетворительно», аспирант получает общую оценку «зачтено», 

что означает получение допуска к кандидатскому экзамену.  

14. Авторы программы: 

1. Академик, д.б.н. Лопатин А.В. 

2. Профессор, д.г.-м.н. Алексеев А.С. 

3. Доцент, к. г.-м.н. Орлова О.А. 
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