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1. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля)  

Химия твердого топлива 

 

№ 

п/п 

Код 

компетен- 

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее части) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

 

Перечень планируемых 

результатов обучения по 

дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций 

Знать Уметь Владеть 

1 М.ОПК-2. Способен 

применять на 

практике знания 

фундаментальн

ых и 

прикладных 

разделов 

дисциплин, 

определяющих 

профиль 

подготовки при 

решении задач 

профессиональн

ой 

деятельности. 

М.ОПК-2. И-1. 
Использует на 

практике 

знания 

фундаментальн

ых и 

прикладных 

разделов 

дисциплин, 

определяющих 

профиль 

подготовки, 

при решении 

исследовательс

ких и 

прикладных 

задач 

профессиональ

ной 

деятельности. 

теоретич

еские 

основы 

процесс

а 

углеобра

зования; 

основны

е 

процесс

ы 

перераб

отки 

твердого 

топлива 

применять 

полученны

е знания 

для 

планирован

ия 

исследован

ий состава 

и свойств 

твердых 

топлив, 

направлени

й их 

переработк

и, 

пользовать

ся научной 

литературо

й по теме 

дисциплин

ы, 

использова

ть 

интернет-

ресурсы. 

основным

и 

теоретиче

скими 

представл

ениями 

химии 

твердых 

топлив в 

перспекти

ве их 

применен

ия к 

изучению 

и 

возможны

м 

процесса

м 

переработ

ки.  

2 М.ОПК-4 Способен в 

процессе 

решения 

профессиональн

ых задач 

самостоятельно 

получать, 

интерпретирова

ть и обобщать 

результаты, 

разрабатывать 

рекомендации 

по их 

практическому 

использованию 

М.ОПК-4. И-2. 
Объективно 

оценивает 

полученные 

результаты, 

обобщает их, 

формулирует 

выводы. 

 объективно 

оценивать 

полученны

е 

результаты

, обобщать 

и делать 

выводы 

 

3 М.ПК-2 Способен 

самостоятельно 
М.ПК-2. И-4. 
Представляет 

 представля

ть 
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проводить 

научные 

исследования с 

помощью 

современного 

оборудования, 

информационны

х технологий, с 

использованием 

новейшего 

отечественного 

и зарубежного 

опыта 

результаты 

своей научной 

деятельности в 

письменной и 

устной форме 

(отчеты, 

статьи, 

доклады и 

презентации). 

результаты 

своей 

научной 

деятельнос

ти в виде 

докладов - 

рефератов 

 

4 СПК-2.М 

(2) 

Владеет 

методами 

интерпретации 

результатов 

исследований 

органического 

вещества углей 

и других 

твердых 

горючих 

ископаемых для 

проведения 

квалифицирован

ной экспертной 

оценки качества 

углей, выбора 

их 

рационального 

использования, 

решения задач в 

смежных 

областях 

знаний: как для 

моделирования 

термической 

истории 

развития 

осадочного 

бассейна с 

применением 

углепетрографи

ческих 

исследований, 

так и при 

рассмотрении 

угольного 

пласта как 

нетрадиционног

СПК-2.М. И-1. 

Владеет 

методами 

интерпретации 

результатов 

исследований 

органического 

вещества углей 

и других 

твердых 

горючих 

ископаемых 

для проведения 

квалифицирова

нной 

экспертной 

оценки 

качества углей 

различи

я в 

элемент

ном и 

группов

ом 

составе 

торфа, 

каменны

х углей, 

антраци

та, 

гумусов

ых и 

сапропе

левых 

углей; 

классиф

икацию 

углей и 

антраци

тов по 

генетиче

ским и 

техноло

гически

м 

парамет

рам 

применять 

полученны

е знания 

для 

планирован

ия 

исследован

ий состава 

и свойств 

твердых 

топлив, 

направлени

й их 

переработк

и 

основным

и 

теоретиче

скими 

представл

ениями о 

процессе 

углеобраз

ования в 

перспекти

ве их 

применен

ия к 

изучению 

и 

возможны

м 

процесса

м 

переработ

ки 
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о коллектора 

природного газа 

2. Оценочные средства для текущего контроля и самостоятельной 

работы 

 
2.1. Текущий контроль 

Для текущего контроля студентов в ходе семестра проводятся контрольные 

работы/опросы (в зависимости от тематики лекции)/сдаются рефераты.  

 

Примерный перечень вопросов для проведения устных опросов/темы 

рефератов/докладов: 

 

1. Виды и прочность углерод-углеродных связей, классификация органических 

соединений. 

2. Природные биополимеры. 

3. Липиды (жиры, воски, смолы), углеводы, лигнин, белки. 

4. Лигнино-целлюлозный комплекс. 

5. Первичные преобразования исходного растительного материала. 

6. Торфяная стадия гумусовых и сапропелевых углей. 

7. Горючие сланцы. 

8. Каменноугольная стадия гумусовых и сапропелевых углей. 

9. Различия в составе бурых и каменных углей. 

10. Битумоиды торфа и углей. 

11. Сернистые соединения твердых топлив. 

12. Молекулярная структура углей. 

13. Процесс полукоксования. 

14. Процесс коксования. 

15. Получение синтетического жидкого топлива из угля. 

16. Уголь как источник углеводородов. 

 

Шкала и критерии оценивания результатов устных опросов/рефератов/докладов 

по дисциплине 

 

Результаты обучения «Неудовлетворительно» «Удовлетворительно» 

Знания: 

стадий процесса 

углеобразования, состава 

твердых топлив, основных 

процессов переработки  

Знания отсутствуют Общие, но не 

структурированные 

знания 

Владения: 

основными теоретическими 

представлениями химии твердых 

топлив в перспективе их 

применения к изучению и 

возможным процессам 

переработки  

Владения материалом 

отсутствуют 

Владения 

теоретическими 

представлениями 

достаточны 

 

3. Оценочные средства по промежуточной аттестации 

3.1. Экзамен (при наличии) 

Примерный перечень вопросов при промежуточной аттестации 
1. Виды твердых топлив. 
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2. Основные типы связей в органических соединениях, их прочность. 

3. Состав исходного растительного материала и его первичные преобразования. 

4. Кислородсодержащие соединения и их фрагменты в составе углей. 

5. Сернистые соединения твердых топлив. 

6. Торфяная стадия гумусовых углей. 

7. Торфяная стадия сапропелевых углей. 

8. Бурые и каменные угли, антрациты. 

9. Гумиты, сапропелиты, липтобиолиты, сланцы.  

10. Состав битумоидов торфа, бурого и каменного углей. 

11. Анализ и молекулярная структура углей. 

12. Условия проведения процесса полукоксования, продукты.  

13. Условия проведения процесса коксования, продукты. 

14. Процесс получения синтетического жидкого топлива из угля. 

 

Шкала и критерии оценивания результатов обучения по дисциплине (экзамен)  

Результаты 

 обучения 

«Неудовлетв

о-рительно» 

«Удовлетво-

рительно» 

«Хорошо» «Отлично» 

Знания: 

состав исходного 

растительного 

материала, 

превращения в 

процессе 

углеобразования; 

различия в 

элементном и 

групповом составе 

торфа, каменных 

углей, антрацита, 

гумусовых и 

сапропелевых углей; 

основные процессы 

переработки твердого 

топлива. 

Знания 

отсутствуют 

Фрагментарные 

знания 

Общие, но не 

структурирован

ные знания 

Систематичес

кие знания 

Умения: 

применять 

полученные знания 

для планирования 

исследований состава 

и свойств твердых 

топлив, направлений 

их переработки 

Умения 

отсутствуют 

В целом 

успешное, но не 

систематическо

е умение, 

допускает 

неточности 

непринципиаль

ного характера 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

непринципиаль

ные пробелы  

Успешное 

умение 

использовать 

полученные 

знания 

применительн

о к твердым 

топливам 

Владения: 

основными 

теоретическими 

представлениями 

химии твердых 

топлив в перспективе 

их применения к 

изучению и 

возможным 

Навыки 

применения 

отсутствуют 

Фрагментарное 

владение, 

наличие 

отдельных 

навыков  

В целом навыки 

сформированы 

Владение 

навыками 

уверенное 
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процессам 

переработки. 

 

Разработчик программы – старший научный сотрудник кафедры геологии и геохимии 

горючих ископаемых геологического факультета МГУ Мальцев В.В. 


