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1. Требования к результатам освоения дисциплины  

 
 
№ 
п/п 

Код 
компе
тенции 

Содержание 
компетенци
и (или ее 
части) 

Индикаторы 
достижения 
компетенций 
 

Перечень планируемых результатов 
обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами 
достижения компетенций 

Знать Уметь Владеть 
1 Б.ОПК

-1. 
Способен 
применять 
знания 
фундамента
льных 
разделов 
наук о 
Земле, 
базовые 
знания 
естественно-
научного и 
математичес
кого циклов 
при решении 
стандартных 
профессиона
льных задач. 

Б.ОПК-1. И-
1. Использует 
базовые 
знания 
фундаменталь
ных разделов 
математическ
их и 
естественных 
наук в 
профессионал
ьной 
деятельности 
Б.ОПК-1. И-
2. Использует 
базовые 
знания 
фундаменталь
ных разделов 
наук о Земле в 
профессионал
ьной 
деятельности 

основы 
теории 

зарождения 
и роста 

кристаллов 

  

2 Б.ОПК
-2.  

Способен 
применять 
теоретическ
ие основы 
фундамента
льных 
геологическ
их 
дисциплин 
при решении 
задач 
профессиона
льной 

Б.ОПК-2. И-
1. Использует 
теоретические 
знания о 
закономернос
тях и 
особенностях 
геологически
х процессов 
для решения 
профессионал
ьных задач.  

особенности 
образования 
в природных 
системах 
монокристал
лических 
минералов   

 

  



  

деятельност
и 

3 Б.ПК-
1. 

Способен 
самостоятел
ьно 
осуществлят
ь сбор 
геологическ
ой 
информации
, 
использоват
ь в научно-
исследовате
льской 
деятельност
и навыки 
полевых/лаб
ораторных 
исследовани
й (в 
соответстви
и с 
профилем 
подготовки). 

Б.ПК-1. И-1. 
Имеет навыки 
поиска и 
сбора 
информации 
по объектам 
исследований, 
в том числе – с 
помощью 
современных 
IT-
технологий. 
Б.ПК-1. И-2. 
Владеет 
приемами 
анализа и 
обобщения 
полученной 
информации в 
т.ч. – с 
применением 
компьютерны
х технологий. 
Б.ПК-1. И-3. 
Владеет 
базовыми 
навыками 
полевых/лабо
раторных 
исследований 
(по профилю 
подготовки). 

углубленные 
специализир

ованные 
профессиона

льные 
теоретически

е и 
практически
е знания для 
проведения 

научных 
фундаментал

ьных и 
прикладных 
исследовани

й 

  

 Б.ПК-
5 

Готов к 
работе на 
современны
х 
полевых/лаб
ораторных 
приборах, 
установках и 
оборудовани
и в 
соответстви
и с 

Б.ПК-5. И-1. 
Знает 
физические 
принципы и 
технические 
характеристи
ки 
стандартного 
современного 
полевого/лабо
раторного 
оборудования 

 методами 
выращивани

я 
монокристал

лов в 
лабораторны

х и 
заводских 
условиях 

 



  

профилем 
подготовки. 

(по профилю 
подготовки). 
Б.ПК-5. И-2. 
Имеет 
базовые 
навыки 
работы под 
руководством 
специалиста 
высокой 
квалификации 
на 
полевом/лабо
раторном 
оборудовании 
(по профилю 
подготовки). 
Б.ПК-5. И-3. 
Знает правила 
техники 
безопасности 
при работе на 
полевом/лабо
раторном 
оборудовании 
(по профилю 
подготовки). 

 Б.ПК-
12. 

Способен 
организовыв
ать 
мероприятия
, 
направленн
ые на 
соблюдение 
правил по 
охране труда 
и контроль 
за 
соблюдение
м правил 
техники 
безопасност
и. 

Б.ПК-12. И-1. 
Знает правила 
по охране 
труда и 
контролю за 
соблюдением 
техники 
безопасности 
при 
поведении 
полевых/лабо
раторных 
работ. 
Б.ПК-12. И-2. 
Имеет 
базовые 
навыки 
организации 

 работать с 
аппаратурой 

для 
выращивани
я кристаллов 

и их 
первичной 

паспортизац
ии 

 



  

мероприятий 
по 
соблюдению 
правил по 
охране труда 
и контролю за 
соблюдением 
правил 
техники 
безопасности. 

 Б.СПК-
1. 

Способность 
к поиску, 
критическом
у анализу, 
обобщению 
и 
систематиза
ции научной 
информации 
в области 
наук 
геохимическ
ого цикла 
(формируетс
я частично). 

Б.СПК-1. И-1. 
Владеет 
методами 
поиска и 
анализа 
информации в 
области наук 
геохимическо
го цикла, в 
том числе – с 
применением 
современных 
информацион
но-
коммуникаци
онных 
технологий. 
Б.СПК-1. И-2. 
Владеет 
навыками 
систематизац
ии и 
интерпретаци
и данных в 
области в 
области наук 
геохимическо
го цикла. 

  современны
ми методами 

обработки 
результатов 
эксперимент

а, а также 
свободно и 
творчески 

пользоваться 
ими для 
решения 

научных и 
практически

х задач 

 
 
Оценочные средства для самостоятельной работы, текущего и промежуточного контроля  
   

2 Примерный перечень вопросов для проведения текущего контроля/ Темы контрольных работ: 

1. Кристаллизация как фазовый переход. 
2. Движущая сила кристаллизации и способы ее выражения. 
3. Особенности кристаллообразования в парах и конденсированных средах. 
4. Физически возможная и равновесная форма кристаллов и методы их оценки. 



  

5. Диффузионные и поверхностные процессы. 
6. Влияние дефектов на рост кристаллов. 
7. Кристаллогенезис в природных системах. 
8. Сравнительная характеристика методов выращивания кристаллов из расплава. 
9. Основные тенденции развития методов выращивания кристаллов из растворов. 
10. Типичные дефекты роста кристаллов и способы из минимизации. 

 
Домашние задания для самостоятельной подготовки студентов 

формулируются в начале каждого учебного года по мере возникновения новых задач 

при выполнении научных исследований по госбюджетной тематике и конкурсным 

проектам, в которых участвуют студенты. 

3. Вопросы и задания для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по 

итогам освоения дисциплины. 

1. Что такое поверхностная энергия? 
2. Какие способы существуют для выражения движущей силы кристаллизации? 
3. Чем отличается работа образования кристаллических зародышей в 

гомогенных и гетерогенных средах  
4. Что такое двумерный зародыш? 
5. В чем суть нормального и послойного механизма рост кристаллов? 
6. Что такое эпитаксиальный рост? 
7. В чем суть явления ортотропизма? 
8. В чем заключаются геометрический отбор? 
9. Какова природа анизотропии поверхностной энергии? 
10. Что подразумевается под границей раздела между растущим 
кристаллом и кристаллизационной средой? 
11. Что такое физически возможная и равновесная форма кристалла? 
12. Каковы механизмы влияния примесей на форму роста кристаллов? 
13. Что такое скелетный и дендритный рост? Каковы их причины? 
14. Каковы критерии выбора методов выращивания кристаллов? На чем 

основана их классификация? 
Какие дефекты типичны для кристаллов, выращиваемых различными методами?  
 
Шкала и критерии оценивания результатов обучения по дисциплине. 

 

Результаты 
обучения 

«Неудовлетво- 
рительно» 

«Удовлетво- 
рительно» 

«Хорошо» «Отлично» 



  

Знания: основы тео- 
рии зарождения и ро- 
ста кристаллов, иметь 
представления об 
особенностях образо- 
вания в природных 
системах монокри- 
сталлических мине- 
ралов и методах вы- 
ращивания монокри- 
сталлов в лаборатор- 
ных и заводских 
условиях 

Знания 
отсутствуют 
или весьма 
фрагментарны 

Знания есть, но 
отсутствует их 
систематичност
ь 

Знания 
систематическ
ие, но 
имеются 
пробелы 

Систематиче- 
ские знания 

Умения:     использо- 
вать    углубленные 
специализированные 
профессиональные 
теоретические  и 
практические знания 
для проведения науч- 
ных  фундаменталь- 
ных и    прикладных 
исследований, рабо- 
тать с   аппаратурой 
для   выращивания 
кристаллов и их пер- 
вичной    паспортиза- 
ции 

Умения отсут- 
ствуют 

В целом 
успешное, но не 
систематиче- 
ское умение, 
студент допус- 
кает неточности 
непринципи- 
ального харак- 
тера 

В целом 
успешное, но 
содержащее от- 
дельные пробе- 
лы 

Успешное 
умение ис- 
пользовать 
углубленные 
специализи- 
рованные 
профессио- 
нальные тео- 
ретические и 
практические 
знания для 
проведения 
научных фун- 
даментальных 
и прикладных 
исследований, 
работать с ап- 
паратурой для 
выращивания 
кристаллов и 
их первичной 
паспортиза- 
ции 

Владения: современ- 
ными методами обра- 
ботки результатов 
эксперимента, а так- 
же свободно и твор- 
чески пользоваться 
ими для решения 
научных и практиче- 
ских задач 

Навыки отсут- 
ствуют 

Фрагментарное 
владение со- 
временными 
методами обра- 
ботки результа- 
тов экспери- 
мента 

В целом, навы- 
ки современ- 
ными методами 
обработки ре- 
зультатов экс- 
перимента 
сформированы 

Успешное 
владение со- 
временными 
методами об- 
работки ре- 
зультатов экс- 
перимента, а 
также свобод- 
но и творче- 
ски пользо- 
ваться ими 
для решения 



 
 

    научных и 
практических 
задач 

 
Автор программы проф. Леонюк Н.И. 
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