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1. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля)  

Химия горючих ископаемых 

 

№ 

п/п 

Код 

компетен- 

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее части) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

 

Перечень планируемых 

результатов обучения по 

дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций 

Знать Уметь Владеть 

1 ОПК-1.Б 

 

Способен 

применять 

знания 

фундаментальн

ых разделов 

наук о Земле, 

базовые знания 

естественно-

научного и 

математическог

о циклов при 

решении 

стандартных 

профессиональн

ых задач. 

Б.ОПК-1. И-1. 

Использует 

базовые знания 

фундаментальн

ых разделов 

математически

х и 

естественных 

наук в 

профессиональ

ной 

деятельности 

Б.ОПК-1. И-2. 
Использует 

базовые знания 

фундаментальн

ых разделов 

наук о Земле в 

профессиональ

ной 

деятельности. 

осадочн

о-

миграци

онную 

теорию 

происхо

ждения 

нефти; 

понятие 

углевод

ородная 

(нефтян

ая) 

система 

и 

элемент

ы ее 

составля

ющие; 

теоретич

еские 

основы 

анализа 

углевод

ородных 

систем 

осадочн

о-

породны

х 

бассейн

ов 

выделять 

/идентифиц

ировать в 

разрезе 

осадочного 

бассейна 

элементы 

нефтяной 

системы 

представл

ениями о 

численно

м 

моделиро

вании; 

основами 

выделени

я 

элементов 

нефтяных 

систем и 

подходов 

к анализу 

нефтяных 

систем во 

времени. 

2 ОПК-3.Б  

 

Способен 

применять 

теоретические 

основы 

фундаментальн

ых 

геологических 

дисциплин при 

решении задач 

профессиональн

Б.ОПК-3. И-1. 
Использует 

типовые 

подходы и 

методы при 

решении задач 

профессиональ

ной 

деятельности. 

какие 

данные 

необход

имо 

собрать 

для 

построе

ния 

геолого-

геохими

определять 

современн

ые и палео 

– 

граничные 

условия 

необходим

ые для 

построения 

модели; 

навыками 

«реконстр

укции» 

граничны

х условий 

для 

объекта 

моделиро

вания; 

навыками 
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ой 

деятельности. 
Б.ОПК-3. И-2. 
Владеет 

базовыми 

навыками 

получения 

информации 

(полевой, 

камеральной, 

лабораторной) 

для решения 

стандартных 

задач 

профессиональ

ной 

деятельности в 

соответствии с 

профилем 

подготовки. 

Б.ОПК-3. И-3. 
Владеет 

базовыми 

навыками 

обработки и 

интерпретации 

информации 

при решении 

стандартных 

задач 

профессиональ

ной 

деятельности в 

соответствии с 

профилем 

подготовки 

ческой 

модели; 

основны

е 

ключевы

е 

характер

истики 

элемент

ов 

нефтяны

х систем 

основные 

параметры, 

характериз

ующие 

элементы 

нефтяной 

системы 

давать 

необходи

мые и 

достаточн

ые 

характери

стики 

элемента

м 

нефтяной 

системы  

навыками 

работы в 

специализ

ированно

м 

программ

ном 

обеспечен

ии с 

целью 

присвоен

ия 

необходи

мых и 

достаточн

ых 

характери

стик 

элемента

м 

нефтяной 

системы 

3 ПК-1.Б  

 

Способен 

самостоятельно 

осуществлять 

сбор 

геологической 

информации, 

использовать в 

научно-

исследовательск

ой деятельности 

навыки 

полевых/лабора

торных 

исследований (в 

соответствии с 

профилем 

подготовки). 

Б.ПК-1. И-1. 
Имеет навыки 

поиска и сбора 

информации по 

объектам 

исследований, 

в том числе – с 

помощью 

современных 

IT-технологий 

Б.ПК-1. И-2. 
Владеет 

приемами 

анализа и 

обобщения 

полученной 

информации в 

т.ч. – с 

какая 

геологич

еская 

информа

ция 

необход

има для 

построе

ния и 

верифик

ации 

численн

ой 

модели 

нефтяны

х 

систем. 

 

вычленять, 

систематиз

ировать и 

комплекси

ровать из 

публикаци

й и 

результато

в 

аналитичес

ких и др. 

исследован

ий данные 

необходим

ые для 

построения 

бассейново

й модели 

приемами 

первично

й 

обработки 

геологиче

ского 

полевого 

и 

аналитиче

ского 

лаборатор

ного 

материала 

и 

методами 

его 

обобщени

я. 
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применением 

компьютерных 

технологий. 

Б.ПК-1. И-3. 
Владеет 

базовыми 

навыками 

полевых/лабор

аторных 

исследований 

(по профилю 

подготовки). 

 

4 СПК-3.Б  

 

Способен 

использовать 

знания о составе 

и свойствах 

горючих 

ископаемых, 

осадочно-

миграционной 

теории 

происхождения 

нефти и газа, 

критериях 

выделения 

нефтематеринск

их пород, 

коллекторов и 

флюидоупоров 

для обоснования 

перспектив 

нефтегазоносно

сти и/или 

угленосности 

территорий 

Способен 

использовать 

знания о 

составе и 

свойствах 

горючих 

ископаемых, 

осадочно-

миграционной 

теории 

происхождения 

нефти и газа, 

критериях 

выделения 

нефтематеринс

ких пород, 

коллекторов и 

флюидоупоров 

для 

обоснования 

перспектив 

нефтегазоносно

сти и/или 

угленосности 

территорий 

алгорит

мы 

построе

ния 

геолого-

геохими

ческих 

моделей, 

их 

калибро

вки 

выделять 

очаги 

генерации 

углеводоро

дов, 

оценивать 

вероятност

ь наличия 

залежей 

нефти и 

газа, 

проводить 

прогнозну

ю оценку 

их масс и 

объемов по 

результата

м 

бассейново

го 

моделиров

ания на 

региональн

ых этапах 

прогноза 

нефтегазон

осности; на 

поисково-

оценочных 

этапах 

прогноза 

нефтегазон

осности  

 

навыками 

анализа 

нефтяных 

систем; 

навыками 

выделени

я 

наиболее 

перспекти

вных 

объектов; 

на этапах 

разведки 

месторож

дений и 

их 

доразведк

и 

прогнозир

ования 

состава 

углеводор

одов в 

залежах 

 

2. Оценочные средства для текущего контроля и самостоятельной 

работы 

 

2.1. Текущий контроль 
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Примерный перечень тем для подготовки докладов и проведения собеседования 

 

1. Положение и обоснование положения моделируемой скважины региона Х (где Х – 

регион НИР студента 1) 

2. Литолого-стратиграфическое расчленение осадочного чехла региона Y (где Y – регион 

НИР студента 2) 

3. Перерывы в осадконакоплении, несогласия, аплифты и их мощности в регионе W (где 

W – регион НИР студента n) 

4. Граничные условия и их обоснование для модели студента 

5. Нефтегазоматеринские породы их распространенность, состав, свойства в регионе Z 

(где Z – регион НИР студента m) 

6. Калибровка модели и калибровочные данные 

7. Анализ нефтяных систем бассейна вашего НИР по результатам моделирования 

 

 

Шкала и критерии оценивания результатов устных опросов 

 

Результаты обучения «не зачтено» «зачтено» 

Знания:  

принципов численного 

моделирования работы нефтяных 

систем, возможностей и 

ограничений инструмента геолого-

геохимического моделирования 

Знания 

отсутствуют 

Систематические 

знания 

Умения:  

использовать комплексные знания 

о флюидодинамических системах 

осадочного бассейна для создания 

и оценки достоверности 

бассейновой модели 

Умения 

отсутствуют 

Успешное умение 

анализировать 

результаты геолого-

геохимических 

исследований 

Владения: 

навыками построения бассейновой 

моделей с использованием знаний 

о функционировании 

флюидодинамических систем 

осадочного бассейна региона 

собственного НИР 

Беспорядочно

е изложение 

Успешное владение 

навыками 

интерпретации 

результатов геолого-

геохимических 

исследований, их 

анализа и 

комплексирования на 

примере данных по 

региону НИР 

 

3. Оценочные средства по промежуточной аттестации 

3.1. Экзамен 

 

Примерный перечень вопросов при промежуточной аттестации 

 

1. Понятие бассейнового моделирования. Основные цели и задачи бассейнового 

моделирования 

2. Геолого-геохимическое бассейновое моделирование: какие процессы моделируем? 

3. Какие исходные данные необходимы для построения бассейновой модели? 

4. Какая информация используется для калибровки бассейновой модели? 
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5. Что такое калибровка бассейновой модели? 

6. Какие характеристики нефтегазоматеринских пород используются при построении 

бассейновой модели? 

7. Что такое кинетический спектр деструкции керогена? 

8. Что такое тепловой поток? В чем измеряется и от чего он зависит? 

9. Что такое теплопроводность? Единицы измерения, величина теплопроводности для 

основных пород 

10. Типы органического вещества. Происхождение, основные пиролитические 

характеристики, методы определения типа ОВ 

11. Коэффициент трансформации – определение. Как зависит скорость трансформации от 

типа органического вещества? 

12. Виды миграции. Основные движущие силы 

13. Граничные условия при построении бассейновой модели. 

14. Какую информацию для БМ могут дать данные о палеогеографических обстановках? 

15. Что такое бассейновая модель? 

16. Что такое бэкстриппинг? Для чего он применяется? 

17. Какие индикаторы зрелости вы знаете? 

18. Интрузии и зрелость органического вещества. От чего зависит масштаб влияния? 

19. Градации катагенеза и показатель отражения витринита: российская и западная 

шкалы 

20. Определение литостатического, гидростатического и порового (пластового) давлений. 

Механизмы формирования.  

21. АВПД и АНПД, причины их возникновения. 

22. ГФН и тип органического вещества 

23. Связь геодинамических процессов с плотностью теплового потока. Стадии развития 

бассейнов, цикл Вилсона 

24. Калибровка модели по пластовым температурам: какие параметры модели наиболее 

значимы? Какие неопределенные параметры влияют на расчетные значения 

пластовых температур? 

25. Калибровка модели по пластовым давлениям: какие параметры модели наиболее 

значимы? Какие неопределенные параметры влияют на расчетные значения 

пластовых давлений? 

26. Калибровка модели по индикаторам зрелости: какие параметры модели наиболее 

значимы? Какие неопределенные параметры влияют на расчетные значения ПОВ? 

27. Какие неопределенные параметры влияют на расчетные значения насыщения 

нефтью/газом и фазовый состав скоплений? 

28. 1, 2 и 3D модели. Возможности и ограничения 

29. Подходы к оценке мощности эрозии 

30. Углеводородная система: определение, основные элементы 

31. Нефтематеринская толща: определение, литологический состав, содержание ОВ 

32. Коллектор: определение, состав, значения пористости и проницаемости 

33. Флюидоупор: определение, виды флюидоупоров 

34. Структурные факторы, влияющие на формирование углеводородной системы 

35. Основные процессы формирования УВ-системы: генерация, миграция, аккумуляция, 

сохранение и разрушение УВ-скоплений. 

36. Критический момент углеводородной системы 

37. Генерация и эмиграция: от чего зависят масштабы 

38. Ловушки: определение, основные типы 

39. Сохранность скоплений УВ флюидов. Основные факторы, влияющие на 

переформирование/расформирование залежей 

40. Влияние разломной тектоники на миграцию и переформирование залежей УВ. 

Свойства проводимости разломов. 
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41. Шкала событий углеводородной системы. Принципы построения, и что она 

показывает 

 

Шкала и критерии оценивания результатов обучения по дисциплине (экзамен)  

 

Результаты 

 обучения 

«Неудовлетво-

рительно» 

«Удовлетво-

рительно» 

«Хорошо» «Отлично» 

Знания: 

Принципов численного 

моделирования 

процессов в 

органическом веществе 

и породах в литогенезе, 

работы нефтяных 

систем, возможностей и 

ограничений 

инструмента геолого-

геохимического 

моделирования 

Знания 

отсутствуют 

Фрагментарн

ые знания 

Общие, но 

не 

структуриро

ванные 

знания 

Систематичес

кие знания 

Умения: использовать 

комплексные знания о 

флюидодинамических 

системах осадочных 

бассейнов для создания 

и оценки достоверности 

бассейновых моделей 

при поиске 

месторождений нефти и 

газа 

Умения 

отсутствуют 

В целом 

успешное, но 

не 

систематичес

кое умение, 

допускает 

неточности 

непринципиал

ьного 

характера 

В целом 

успешное, 

но 

содержащее 

отдельные 

пробелы  

Умение 

адекватно 

интерпретиро

вать геолого-

геохимически

е данные 

Владения: 

навыками построения 

бассейновых моделей с 

использованием знаний 

о функционировании 

флюидодинамических 

систем осадочных 

бассейнов на разных 

этапах их развития 

Навыки 

владения 

приемами 

обработки 

отсутствуют 

Фрагментарно

е владение 

приемами 

обработки, 

наличие 

отдельных 

навыков  

Навыки 

применения 

приемов 

обработки и 

прогноза, в 

целом 

сформирова

ны  

Владение 

приемами 

обработки 

результатов 

лабораторных 

исследований 

органического 

вещества и 

нефтегазомате

ринских 

пород, а также 

прогноза 

нефтегазоносн

ости 

 

Разработчики программы – доцент кафедры геологии и геохимии горючих ископаемых 

Геологического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова, кандидат геол.-мин. наук 

Большакова М.А., магистр геологии Деленгов М.Т., магистр геологии Колесникова Т.О. 

 

 


