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Рабочая программа дисциплины (модуля) разработана в соответствии с самостоятельно 

установленным МГУ образовательным стандартом (ОС МГУ) для реализуемых основных 

профессиональных образовательных программ высшего образования по направлению подго-

товки 05.03.01 Геология, утвержденным приказом по МГУ от 30.12.2016 № 1674 (в действу-

ющей редакции). 

 

Год (годы) приема на обучение – 2023. 
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Цель и задачи дисциплины 
Целью курса "Разведочная гидрогеология" является освоение студентами теоретических основ балансово-гидрогеодинамических процессов 
при эксплуатации месторождений пресных подземных вод, приобретение практических навыков проведения поисково-разведочных работ и 
интерпретации разведочных данных. 
Задачи – приобретение знаний о формировании естественного и нарушенного баланса эксплуатируемого водоносного горизонта, изучение 
методов оценки эксплуатационных запасов подземных вод, приобретение навыков проведения поисково-разведочных работ и интерпрета-
ции разведочной информации. 
 
Краткое содержание дисциплины (аннотация): 
В курсе "Разведочная гидрогеология" излагаются следующие проблемы: 
− содержание нормативных требований к подсчету эксплуатационных запасов пресных подземных вод, 
− принципы и приемы применения современных методов оценки эксплуатационных запасов подземных вод (балансовый, гидродинамиче-
ский, гидравлический, аналогии), 
− особенности гидрогеодинамического моделирования водозаборных скважин, 
− прогнозирование качества добываемой воды при многолетней эксплуатации водозаборов подземных вод, 
− прогнозирование воздействия эксплуатации водозаборов подземных вод на сопряженные элементы природной среды. 
 
1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО – вариативная часть, профессиональный блок, обязательная, курс – 4, семестр –8. 
2. Входные требования для освоения дисциплины, предварительные условия: 
освоение дисциплин «Общая геология», «Высшая математика», «Информатика», «Геолого-разведочные работы», «Гидрология и климатоло-
гия», «Геология четвертичных отложений», «Гидрогеология», «Гидрогеохимия», «Геокриология». 
 
3. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с требуемыми компетенциями выпускников 
 

Компетенции вы-
пускников (коды) 

Индикаторы достижения компетенций 
 

Планируемые результаты обучения по 
дисциплине (модулю), соотнесенные с ин-

дикаторами достижения компетенций 
ОПК-2 на уровне 

бакалавриата, 
ОПК-3 на уровне 

бакалавриата 
ОПК-4 на уровне 

ОПК-2.Б  
– способен использовать знание теоретических основ фундамен-
тальных геологических дисциплин при решении научно-
исследовательских задач профессиональной деятельности (форми-
руется частично). 

Знать: 
современные представления о формирова-
нии баланса водоносных систем в естествен-
ных и нарушенных условиях, основы теории 
гидрогеодинамики скважин, основные пред-
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бакалавриата 
ОПК-5 на уровне 

бакалавриата. 

ОПК-3.Б  
– способен решать стандартные задачи профессиональной деятель-
ности в соответствии с профилем подготовки (формируется частич-
но). 
ОПК-4.Б. Способен применять методы сбора, обработки и представ-
ления полевой геологической информации для решения стандарт-
ных профессиональных задач. 
ОПК-5.Б. Способен в составе научно-исследовательского коллекти-
ва участвовать в составлении отчетов, обзоров по тематике работ, в 
подготовке докладов и публикаций. 
 

ставления о гидрогеохимических и миграци-
онных процессах при эксплуатации место-
рождений пресных подземных вод и о воз-
действии эксплуатационного водоотбора на 
элементы природной среды. 
Уметь: 
анализировать данные региональных иссле-
дований, проектировать постановку полевых 
опытно-фильтрационных опробований и 
наблюдений на месторождениях подземных 
вод. 
Владеть: 
навыками интерпретации данных опытных 
разведочных работ и моделирования стан-
дартных гидрогеодинамических задач, 
навыками составления разделов отчетов по 
оценке эксплуатационных запасов подзем-
ных вод 

 
4. Объем дисциплины: 2 з.е., в том числе 33 академических часа на контактную работу обучающихся с преподавателем, 39 академических 
часов на самостоятельную работу обучающихся, форма промежуточной аттестации –зачет. 
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5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических ча-
сов и виды учебных занятий:  
 

Наименование и краткое содержание 
разделов и тем дисциплины (модуля), 

 
Форма промежуточной аттестации по 

дисциплине (модулю) 

Всего 
(часы) 

В том числе 
Контактная работа  

(работа во взаимодействии с преподавате-
лем) 

Виды контактной работы, часы1 

Самостоятельная работа обуча-
ющегося (выполнение практиче-

ских работ), часы 

За
ня

ти
я 

ле
к-

ци
он

но
го

 т
ип

а 

За
ня

ти
я 

се
ми

-
на

рс
ко

го
 т

ип
а 

П
ра

кт
ич

е-
ск

ие
/л

аб
ор

ат
ор

ны
е 

за
ня

ти
я Всего  

Тема 1. Хозяйственно-питьевое водообес-
печение. Нормативные требования к под-
счету эксплуатационных запасов подзем-
ных вод. 

 2   2 5 часов - изучение Классификации 
запасов и прогнозных ресурсов пи-
тьевых, технических и минераль-
ных подземных вод (приказ МПР 
России от 30.07.2007 № 195) 

Тема 2. Балансовая структура (источники 
формирования) эксплуатационных запасов 
подземных вод. 

 2   2  

Модельный анализ баланса водоотбора 
(скважина в бассейне и потоке, на разном 
удалении от границы 3-го рода) 

 1   1 4 часа - подготовка модельной реа-
лизации эксплуатационного водо-
отбора (построение модели, со-
ставление дельта-баланса)  

Тема 3. Балансовый метод оценки эксплуа-
тационных запасов подземных вод. 

 2  6 8  

Тема 4. Гидродинамический метод оценки 
(фильтрационная схематизация). 

 2   2 6 часов - изучение состава филь-
трационной схемы месторождения 

 
1 Текущий контроль успеваемости может быть реализован в рамках занятий семинарского типа, групповых консультаций или индивидуальной работы с обу-
чающимися 
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подземных вод  
Тема 5. Гидродинамический метод оценки 
(принцип суперпозиции, аналитические 
расчеты водозаборных сооружений). 

 2   2  

Тема 6. Гидродинамический метод оценки 
(метод «большого колодца», моделирование 
водозаборных скважин). 

 2  3 5  

Тема 7. Гидравлический метод оценки экс-
плуатационных запасов подземных вод 
(стационарное завершение опытно-
эксплуатационного опробования). 

 2   2  

Тема 8. Гидравлический метод оценки экс-
плуатационных запасов подземных вод (не-
стационарное завершение опытно-
эксплуатационного опробования). 

 2  2 4 10 часов - выполнение графо-
аналитической контрольной рабо-
ты с составлением письменного 
отчета  

Тема 9. Формирование качества добывае-
мой воды при длительном эксплуатацион-
ном водоотборе 

 2   2 4 часа - расчет баланса смешения 
для водоотбора на месторождении 
пластового типа  

Тема 10. Освоение месторождений подзем-
ных вод, принципы организации объектного 
мониторинга. Воздействие эксплуатации 
водозаборов подземных вод на сопряжен-
ные элементы природной среды. 

 2   2  

Тема 11. Комбинированное использование 
подземных и поверхностных вод. 

 1   1  

Промежуточная аттестация зачет 2      10 часов - подготовка к зачету  
Итого 72 33 39 
 

 
2 Время для подготовки к промежуточной аттестации в форме зачета выделяется из часов самостоятельной работы обучающихся. Промежуточная аттестация в 
форме экзамена проводится во время экзаменационной сессии, предусмотренной графиком учебного процесса. 
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Содержание разделов дисциплины: 
Введение. История становления дисциплины «Поиски и разведка подземных вод» 

(работы Г.Н.Каменского, Н.Н.Биндемана, Н.И.Плотникова, Л.С.Язвина и др.). История 
преподавания дисциплины на кафедре гидрогеологии МГУ. 

Раздел 1. Общие положения теории формирования и оценки эксплуатацион-
ных запасов подземных вод 

Общие данные о хозяйственно-питьевом, техническом и сельскохозяйственном во-
допотреблении в мире и Российской Федерации. Нормативы «холодного» и «горячего» 
водоснабжения и водоотведения по г. Москве, стоимость водопотребления в 2026 г. 
Структура бытового расходования воды питьевого качества.  

Содержание нормативных требований к подсчету эксплуатационных запасов под-
земных вод в соответствии с действующей Классификацией запасов и прогнозных ресур-
сов питьевых, технических и минеральных подземных вод (от 30.07.2007). Содержание 
понятий « геолого-технически обоснованное водозаборное сооружение, заявленная по-
требность, расчетный срок эксплуатации, режим эксплуатации, допустимое понижение 
уровней, сохранение качества добываемой воды, допустимое воздействие водоотбора на 
природную среду». Схемы и конструкция водозаборных сооружений. 

Естественный баланс водоносных систем. Реакция водоносной системы на нару-
шение естественного баланса эксплуатационным водоотбором. Фундаментальное уравне-
ние баланса эксплуатационного водоотбора. Понятие «дельта-баланс». Определение базо-
вых понятий: «естественные упругие и емкостные запасы» – объем депрессионной ворон-
ки, «естественные ресурсы» – инверсированный расход на очагах разгрузки естественного 
потока, «привлекаемые ресурсы» – расход дополнительно возникшего питания, «искус-
ственные запасы и ресурсы» – периодический расход при магазинировании или постоян-
ной водоподаче через скважины или через обустроенные инфильтрационные бассейны. 
Модельная аудиторная демонстрация зависимости долевой структуры нарушенного ба-
ланса от положения пункта водоотбора по отношению к питающим/дренирующим грани-
цам. 

Раздел 2. Методы оценки эксплуатационных запасов подземных вод. 
Балансовый метод оценки эксплуатационных запасов подземных вод.  
Естественные запасы подземных вод – объем свободной воды в пустотном про-

странстве коллекторов. Природа и характерные значения гравитационной и упругой водо-
отдачи для различных типов водовмещающих горных пород. Методы оценки параметра 
гравитационной водоотдачи. Лабораторные определения. Эмпирические методы (формула 
П.А.Бецинского). Опытно-фильтрационные опробования безнапорных водоносных гори-
зонтов. Опытно-фильтрационные наблюдения – методика Г.Н.Каменского; определение 
коэфициента истощения по периодам независимого спада (на базе уравнения Майе-
Буссинеска). Среднее понижение уровня в депрессионной воронке. Коэффициент исполь-
зования естественных запасов. Пример расчета естественных запасов средне-
верхнекаменноугольной водоносной системы в Московском регионе. 

Естественные ресурсы подземных вод – суммарное естественное питание водонос-
ного горизонта на площади балансово-замкнутого бассейна стока. Способы выражения 
естественных ресурсов: суммарным расходом, модулем питания, модулем подземного 
стока. Переходные соотношения. Оценка естественных ресурсов по суммарному расходу 
питания. Формы питания: инфильтрация, перетекание из смежных горизонтов, поглоще-
ние речного стока. Методы оценки модуля инфильтрационного питания: эксперименталь-
ные (лизиметры), расчетные (на основе уравнений влагопереноса в зоне аэрации), опытно-
фильтрационные (режимные) наблюдения. Методика оценки модуля питания по режиму 
уровня в одиночной скважине, расчеты оттока по темпу. предшествующего спада, с ис-
пользованием коэффициента истощения. Аналитический расчёт естественных ресурсов по 
расходу потока через поперечное сечение водоносного горизонта. Оценка естественных 
ресурсов по расходу разгрузки. Формы дренирования потока: родники, русловая разгруз-
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ка, перетекание в смежные горизонты, эвапотранспирация. Понятие «инверсия естествен-
ной разгрузки». Инструментальные методы – гидрометрическая оценка по меженному 
стоку рек с использованием замыкающего створа и частных водосборов. Оценка есте-
ственных ресурсов с помощью расчленения гидрографа речного стока по методике 
Б.И.Куделина − О.В.Попова. 

Привлекаемые ресурсы подземных вод – суммарный расход дополнительного пи-
тания эксплуатируемого водоносного горизонта. Источники обеспечения привлекаемых 
ресурсов. Понятия «минимально допустимый расход реки (МДР)», «коэффициент сохра-
нения». Случаи транзитной и малой реки. 

Гидродинамический метод оценки эксплуатационных запасов подземных вод. 
Понятие «фильтрационное сопротивление», структура сопротивления: параметры, 

граничные условия, время, схема и конструкция водозаборного сооружения. Содержание 
фильтрационной схемы месторождения подземных вод. Пространственная структура при-
тока к водозабору (с обоснованием предпосылок перетекания). Распределение гидрогео-
динамических параметров водоносной системы. Граничные условия потока 2, 3, 1 рода. 
Понятия «удельное фильтрационное сопротивление границы 3 рода», «фактор перетека-
ния в ложе реки», «эквивалентная длина». Обоснование условий конверсии граничного 
условия 3 рода. Источники−стоки. Ожидаемый режим потока во времени. 

Обоснование принципа суперпозиции. Аналитические расчеты водозаборных со-
оружений. Системы скважин. Примеры оптимизационных расчетов площадной и контур-
ной систем скважин. Обоснование приема «большого колодца» для неупорядоченных 
площадных систем скважин. Моделирование работы водозаборов подземных вод. Вычис-
лительная схематизация, принципы пространственно-временной дискретизации, реализа-
ция граничных условий, обоснование поправки к модельному решению в водозаборном 
блоке для скважины с заданным дебитом. Калибрация предварительной модели, неодно-
значность и некорректность обратных задач. Постановка прогнозных задач. 

Гидравлический метод оценки эксплуатационных запасов подземных вод. 
Опытно-эксплуатационное опробование месторождений подземных вод. Понятие 

«удельная срезка». Стационарный режим завершения опытно-эксплуатационного опробо-
вания. Ступенчатый режим откачки, понятие «кривая дебита». Аналитическое обоснова-
ние формы кривой дебита в безнапорных потоках и при проявлении турбулентного режи-
ма в прискважинной зоне. Пример расчета входной скорости на фильтре. Эмпирические 
зависимости проводимости пласта от удельного дебита для напорного и безнапорного по-
тока. Нестационарный режим завершения опытно-эксплуатационного опробования. При-
емы расчета прогнозной удельной срезки в случаях полуограниченного пласта с непрони-
цаемой границей, полосообразного и замкнутого пласта с непроницаемыми границами. 
Пример погрешности прогнозного расчета при замене реальной «корневой» зависимости 
на формальную полулогарифмическую.  

Метод гидрогеологической аналогии (подобия). Линейный и площадной модуль 
эксплуатационных запасов 

Раздел 3. Общие положения прогнозирования качества воды и воздействия 
длительного водоотбора на природную среду. 

Кондиции потребительского качества воды: органолептические свойства, химиче-
ский состав, бактериальная зараженность. Факторы изменения качества воды во времени: 
естественные (подтягивание некондиционных вод по пласту, из смежных горизонтов, из 
поверхностных водоисточников), искусственные (техногенные, бытовые). Логические 
этапы прогнозирования качества воды при эксплуатации водозаборов. Выявление потен-
циальных источников загрязнения. Возможность попадания загрязнения в водозахватные 
устройства. Понятия «зона захвата», «нейтральная линия тока». Аналитическое построе-
ние зоны захвата. Расчеты предельного загрязнения. Расчеты критического времени. Схе-
ма «поршневого вытеснения». Схема конвективно-дисперсионного переноса. Эффектив-
ная пористость, коэффициент распределения, коэффициент дисперсии. Гидрогеодинами-
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ческая защита водозаборов: технический водозабор, техническая закачка. Санитареая 
охрана водозаборов. Санитарно-охранные мероприятия. Структура зоны санитарной 
охраны. Принципы расчета 1, 2, 3-го поясов. Время просачивания через зону аэрации. 
Расчеты миграции через разделяющие слои. Расчеты размеров зоны санитарной охраны 
при отсутствии и при наличии естественного потока.Пример трассирования линий тока в 
программе Modflow. 

Прогнозирование воздействия водоотбора на сопряженные элементы природной 
среды. Изменение водного баланса поверхностной гидросети. Изменение глубины залега-
ния свободной поверхности грунтовых водоносных горизонтов. Изменение напряженного 
состояния обводнённых массивов горных пород. Изменение гидрогеотермического режи-
ма массивов многолетнемёрзлых пород (интенсивность и направленность тепловых пото-
ков). 

Освоение месторождений подземных вод. Обоснование системы объектного мони-
торинга – пространственно-временной контроль развития депрессии напоров, изменения 
качества добываемой воды, состояния природной среды в зоне влияния водозабора. Обос-
нование необходимости переоценки запасов месторождения в случаях опасности «недо-
бора» расчетной производительности, появления дополнительной потребности, изменения 
водохозяйственной обстановки, истечения расчетного срока эксплуатации. Состав объ-
ектного мониторинга: эксплуатационные и наблюдательные скважины, естественные во-
допроявления, гидрометрические посты, данные специализированных служб. Региональ-
ные постоянно действующие модели. Пример организации и ведения объектного монито-
ринга на крупном водозаборе. 
Комбинированное использование ресурсов подземных и поверхностных вод. Располагае-
мые водные ресурсы. Минимальный допустимый расход реки. Управление располагае-
мыми водными ресурсами: территориальная переброска речного стока, внутригодовое ре-
гулирование речного стока водохранилищами, создание комбинированных водозаборных 
систем. Типы комбинированных водозаборных систем: компенсационный, регенерацион-
ный. Понятие «остаточный ущерб речному стоку». Сравнительная характеристика по-
верхностной и подземной форм базового водозабора. Пример возможностей комбиниро-
ванного использования водных ресурсов в бассейне реки с ограниченным меженным сто-
ком.  
Содержание практических занятий: 

1. Гидрогеодинамическая природа процесса истощения грунтового водоносного го-
ризонта. Организация режимных наблюдений, методы вычисления коэффициента исто-
щения, коэффициента уровнепроводности и водоотдачи. 

2. Оценка модуля инфильтрационного питания по наблюдениям в одной скважине 
(методика Ткачук-Биндемана). Организация режимных наблюдений, методы вычисления 
модуля инфильтрации (без поправки и с поправкой на отток к дрене). 

3. Оценка модуля инфильтрационного питания по наблюдениям на створе скважин 
(методика Каменского). Организация режимных наблюдений, обоснование выбора рас-
чётных внутригодовых периодов времени, методы вычисления модуля инфильтрации. 

4. Оценка водоотдачи по наблюдениям на створе скважин (методика Каменского). 
Организация режимных наблюдений, обоснование выбора расчётных внутригодовых пе-
риодов времени, методы вычисления водоотдачи. 

5. Оценка естественных ресурсов подземных вод методом генетического расчлене-
ния гидрографа речного стока. Организация режимных наблюдений, приемы расчленения 
гидрографа речного стока по методикам Куделина-Попова и Веригина. Расчет модуля 
подземного стока и среднегодового объема подземного стока. 
 
6. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов обучения по дисци-
плине (модулю) 
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6.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего 
контроля успеваемости. 

Для текущего контроля в ходе семестра по разделам курса проводятся контрольные 
опросы по тематике практических занятий. 

Для текущего контроля студентов в ходе семестра проводится письменная кон-
трольная графо-аналитическая работа с индивидуальными исходными данными. 

Примерное содержание контрольной работы: 
Задано: 
− фрагмент (годовой цикл) режимных наблюдений уровней в наблюдательной сква-

жине (в абсолютных отметках или в глубинах до воды), 
− абсолютная отметка устья скважины, 
− абсолютная отметка уровня уреза дренирующего водотока, 
− размер водосборного бассейна, 
− данные опытной откачки (дебит и понижение или удельный дебит). 
Требуется: 
− на режимном графике диагностировать период независимого спада, 
− определить коэффициент истощения, 
− определить коэффициент уровнепроводности, 
− определить водоотдачу,  
− на режимном графике диагностировать период инфильтрационного питания, 
− рассчитать высоту подъема уровня, 
− рассчитать величину оттока (по темпу предшествующего спада или с использова-

нием коэффициента истощения), 
− определить интенсивность инфильтрации и слой питания. 

6.2. Типовые контрольные задания для проведения промежуточной аттестации (за-
чет). 

Примерный перечень вопросов при промеж ут очной ат т ест ации: 
1. Формирование структуры баланса эксплуатационного водоотбора. Принцип 

«дельта-баланса». 
2. Допустимое понижение уровня в водозаборе в условиях грунтового и межпласто-

вого водоносного горизонта. 
3. Расчетный срок эксплуатации, соответствие качества добываемой воды целевому 

назначению, природоохранные ограничения. 
4. Естественные запасы (емкостные и упругие), естественные ресурсы, привлекае-

мые ресурсы, искусственные запасы и ресурсы. 
5. Стадийность проведения поисково-разведочных работ. Стадии поисков, оценки, 

разведки и освоения месторождения. 
6. Балансовый метод оценки эксплуатационных запасов подземных вод. 
7. Методы оценки естественных запасов подземных вод. 
8. Методы оценки естественных ресурсов подземных вод. 
9. Гидродинамический метод оценки эксплуатационных запасов подземных вод. 
10. Фильтрационная схематизация гидрогеологических условий. 
11. Структура фильтрационной схемы месторождения – режим потока во времени и 

пространстве, распределение гидрогеодинамических параметров. 
12. Граничные условия потоков подземных вод при эксплуатационном водоотборе. 
13. Принципы расчета контурных систем водозаборных скважин. 
14. Принципы расчета площадных систем водозаборных скважин. 
15. Моделирование водозаборных скважин на сеточных моделях. 
16. Гидравлический метод оценки эксплуатационных запасов подземных вод. 
17. Стационарный режим опытно-эксплуатационного опробования месторождения. 
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18. Нестационарный режим опытно-эксплуатационного опробования месторожде-
ния. 

19. Метод гидрогеологической аналогии. 
20. Принципы прогнозирования качества подземных вод при многолетней эксплуа-

тации водозаборов. 
21. Принципы расчета зон санитарной охраны водозаборов. 
22. Воздействие эксплуатационного водоотбора на природную среду. 
23. Структура объектного мониторинга на действующих водозаборах 

 
Шкала и критерии оценивания результатов обучения по дисциплине (зачет) 

 
Результаты 
обучения «Незачет» «Зачет» 

Знания: 
современное состояние учения о 
водных ресурсах и о проблемах 
хозяйственно-питьевого водо-
обеспечения населения, про-
мышленности и сельского хозяй-
ства, место и роль подземных 
вод в водном хозяйстве страны 

Знания практически 
отсутствуют 
 

Систематические 
знания 
 

Умения: 
применять современные методы 
подсчёта производительности 
проектируемых и действующих 
водозаборов подземных вод 

Не сформированы или 
очень слабые 

В целом успешное умение 
правильно применять со-
временные методы диагно-
стики и расчетов, но со-
держащее отдельные не-
значительные пробелы в 
умении использовать рас-
четы применительно к 
природным условиям 

Владения: 
принципами проектирования и 
проведения поисково-
разведочных гидрогеологиче-
ских работ, приёмами обоснова-
ния расчётных балансово-
гидрогеодинамических и мигра-
ционных схем месторождений 
подземных вод 

Навыки владения от-
сутствуют или очень 
слабые 

В целом сформированные 
навыки владения методи-
ками и приемами, исполь-
зования их в реальных 
природных условиях 

 
7. Ресурсное обеспечение: 
 
Перечень основной и дополнительной литературы. 
- основная литература: 
Боревский Б. В., Дробноход Н. И., Язвин Л. С. Оценка запасов подземных вод. // Изд.2-е. 
Киев, Выща школа, 1989. 407 с. 
Бочевер Ф. М., Лапшин Н. Н., Орадовская А. Е. Защита подземных вод от загрязнения. // 
М., Недра, 1979. 254 с. 
Штенгелов Р. С. Формирование и оценка эксплуатационных запасов пресных подземных 
вод. // М., Недра, 1988. 231 с. 
- дополнительная литература: 
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Арцев А. И. Проектирование водозаборов подземных вод. // М., Стройиздат, 1976. 292 с. 
Белицкий А. С., Дубровский В. В. Проектирование разведочно-эксплуатационных сква-
жин для водоснабжения. // М., Недра, 1974. 256 с. 
Бочевер Ф. М. Теория и практические методы гидрогеологических расчетов эксплуатаци-
онных запасов подземных вод. // М., Недра, 1968. 328 с. 
Гидрогеодинамические расчеты на ЭВМ. Под ред. Р. С. Штенгелова. // М., Изд-во МГУ, 
1994. 335 с. 
Справочное руководство гидрогеолога. Т.1,2. // Л., Недра, 1979. Т.1 512 с., т.2. 296 с. 
Полевые методы гидрогеологических, инженерно-геологических, геокриологических, ин-
женерно-геофизических и эколого-геологических исследований. Под ред. В. А. Королева, 
Г. И. Гордеевой, С. О. Гриневского, В. А. Богословского. // М., Изд-во МГУ, 2000. 352 с. 
 
Перечень лицензионного программного обеспечения:  
Microsoft Office Excel, Microsoft Office PowerPoint, Processing Modflow 8 
 
Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем: 
нет 
 
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети Интернет 
Штенгелов Р. С. Разведочная гидрогеология. Поиски и разведка подземных вод  (конспект 
лекций). Интернет-ресурс: на сайте геологического факультета МГУ, раздел «Учебные и 
научные материалы» (http://geo.web.ru/)  
 
Описание материально-технической базы: 
а) Лекционная аудитория с мультимедийным проектором и экраном, 
б) Компьютерный класс на 12 мест, оборудованный IBM-совместимыми компьютерами 
под управлением ОС Windows-10 и выше, 
в) Белая доска. 
 
8. Язык преподавания – русский. 
9. Преподаватель: проф., д.г.-м.н. Штенгелов Р.С. 
10. Разработчик программы: проф., д.г.-м.н. Штенгелов Р.С. 

http://geo.web.ru/
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