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1. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля)  

Техническая мелиорация грунтов 

 

№ 

п/п Код 

комп

етенц

ии 

Содержание 

компетенции 

(или ее 

части) 

Индикатор

ы 

достижения 

компетенци

й 

 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами достижения 

компетенций 

Знать Уметь Владеть 

1 ОПК

-3.Б 

Способен 

решать 

стандартные 

задачи 

профессионал

ьной 

деятельности 

в 

соответствии 

с профилем 

подготовки 

(формируется 

частично) 

Решает 

стандартные 

задачи 

профессиона

льной 

деятельност

и в 

соответстви

и с 

профилем 

подготовки. 

основные 

закономернос

ти 

пространстве

нно-

временных 

изменений 

состава, 

состояния и 

свойств 

грунтов и 

грунтовых 

массивов в 

результате 

применения к 

ним методов 

внешнего 

техногенного 

воздействия 

различной 

природы 

применять 

методы 

технической 

мелиорации 

для решения 

конкретных 

задач, 

связанных с 

инженерно-

строительной 

или 

природоохран

ной 

деятельность

ю на 

техногенно-

осваиваемых 

территориях. 

основными 

методиками 

оценки 

эффективност

и 

целенаправле

нного 

изменения 

состава, 

состояния и 

свойств 

грунтов и 

грунтовых 

массивов 

2 ПК-

5. Б. 

Готов к 

работе на 

современных 

полевых/лабо

раторных 

приборах, 

установках и 

оборудовании 

в 

соответствии 

с профилем 

подготовки 

(формируется 

частично). 

Работает на 

современны

х 

полевых/лаб

ораторных 

приборах, 

установках и 

оборудовани

и в 

соответстви

и с 

профилем 

подготовки. 

правила 

работы на 

современном 

лабораторном 

оборудовании

, 

используемом 

в технической 

мелиорации. 

применять 

современное 

лабораторное 

оборудование

, 

используемое 

в технической 

мелиорации, 

для решения 

конкретных 

задач, 

связанных с 

инженерно-

строительной 

или 

природоохран

навыками 

критической 

оценки 

грунтов как 

объектов 

технической 

мелиорации и 

искусственно

го 

литогенеза. 
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ной 

деятельность

ю. 

 

2. Оценочные средства для текущего контроля и самостоятельной 

работы   

 
2.1. Текущий контроль 

 

Перед сдачей экзамена студентом должны быть выполнены и оформлены в соответствии с 

требованиями лабораторные работы по технической мелиорации грунтов. При сдаче задач 

проводится контрольный опрос. 

 

Примерный перечень вопросов для проведения текущего контроля: 

Лабораторная работа 1. Определение оптимальной влажности уплотнения грунтов. 

Что такое оптимальная влажность уплотнения. 

Нарисовать график зависимости плотности скелета грунта от влажности. 

Какому показателю влажности соответствует оптимальная влажность уплотнения. 

Какие виды воды связываются при оптимальной влажности уплотнения. 

От чего зависит оптимальная влажность уплотнения. 

Порядок определения оптимальной влажности уплотнения. 

Что такое оптимальная уплотняющая нагрузка. 

Напишите и объясните уравнение В.И. Бируля для определения оптимальной влажности 

уплотнения. 

Лабораторная работа 2. Улучшение грунтов гранулометрическими и химическими 

добавками. 

Что такое оптимальная гранулометрическая смесь. 

Назовите диапазон изменения значений коэффициента сбега оптимальной 

гранулометрической смеси. 

Перечислите наиболее распространенные химические добавки, используемые для 

стабилизации дисперсных грунтов. 

Перечислите последовательность операций при поверхностной обработке грунтов. 

Лабораторная работа 3. Улучшение грунтов добавками гидравлических вяжущих. 

Что такое гидравлическая известь. 

Какие химические реакции протекают при взаимодействии гидравлической извести с 

дисперсными грунтами. 

Напишите уравнение гидратации извести. 

Перечислите основные факторы, определяющие реакционную способность грунтов. 

Основные направления применения известковых вяжущих в качестве мелиоринтов. 

Лабораторная работа 4. Характеристика цементо-глинистых растворов. 

Напишите формулы и названия основных минералов портланд-цемента. 

Почему цемент относится к гидравлическим вяжущим. 

Какая по минеральному составу глина использовалась для приготовления цементно-

глинистого раствора. 

Что такое водоцементное отношение. В каких пределах изменяется его значение для 

инъекционных растворов. 

Какое соотношение цемента, глины и воды использовалось в работе. 

Что такое показатель расплыва. Порядок его определения. 

Что такое относительная вязкость. Порядок определения. 

Порядок определения прочности образцов цементного камня на сжатие. 

Лабораторная работа 5. Газовая силикатизация песчаных грунтов. 

Что такое газовая силикатизация. 

Назовите наиболее распространенные отвердители для жидкого стекла. 
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Что такое жидкое стекло. 

Что такое силикатный модуль жидкого стекла. 

Какова плотность использованного в задаче жидкого стекла. 

Для каких грунтов используется газовая силикатизация. 

Как влияет на качество закрепления песка недостаточное количество углекислого газа. 

Лабораторная работа 6. Определение емкости поглощения лесса по методике В.Е. 

Соколовича. 

Дайте определение активного лесса. 

Что такое емкость катионного обмена лесса и как она влияет на эффективность обработки 

лесса жидким стеклом. 

Что такое емкость поглощения лесса. 

Как определяется емкость поглощения лесса. 

Какие компоненты минерального состава лесса влияют на эффективность его 

силикатизации. 

Лабораторная работа 7. Однорастворная силикатизация лессовых грунтов. 

Что является отвердителем при однорастворной силикатизации лессов. 

Что такое «активный лесс». 

Каково значение силикатного модуля отечественных марок жидкого стекла. 

Как влияет на эффективность силикатизации гранулометрической состав лессов. 

Какова плотность использованного в задаче жидкого стекла. 

Какие методы силикатизации лессов вы знаете. 

Нарисуйте график растворимости кремнезема от рН. 

Как определяется емкость поглощения лесса по В.Е. Соколовичу. 

Лабораторная работа 8. Смолизация песчаных грунтов. 

Что такое время гелеобразования (индукционный период). 

Назовите основные отвердители для карбамидной смолы. 

Какие синтетические смолы наиболее часто используются для инъекционного закрепления 

грунтов. 

Как минеральный и гранулометрический состав песков влияет на эффективность 

закрепления песчаных грунтов карбамидной смолой. 

Нарисуйте график зависимости времени гелеобразования от концентрации HCl. 

В каком соотношении разбавлялась смола в задаче. 

Для каких грунтов используется карбамидная смола. 

Порядок определения условной вязкости карбамидной смолы. 

Лабораторная работа 9. Электроосмотическое осушение глинистых грунтов. 

Что такое электроосмос. 

Физическая сущность электроосмоса. 

Основные параметры электроосмоса: скорость электроосмоса, коэффициент 

электроосмоса; дать определение, написать размерность. 

Нарисовать график зависимости коэффициента осмоса от напряженности электрического 

поля. 

Что такое коэффициент эффективности. 

При каких значениях коэффициента эффективности целесообразен электроосмос. 

Какая реакция среды на аноде и катоде. 

Из каких материалов сделаны электроды. 

 

Шкала и критерии оценивания (зачет/незачет) 

Результаты обучения Незачет Зачет 

Знания: (устный опрос) 

физико-химические основы 

взаимодействия грунтов с 

основными видами вяжущих 

веществ 

Фрагментарные 

знания или 

отсутствие знаний  

Сформированные 

систематические знания или 

общие, но не структурированные 

знания 

Умения: применять Умения практически Успешное и систематическое 
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полученные знания для 

оптимального подбора метода 

воздействия на грунты в целях 

позитивного изменения их 

свойств 

отсутствуют 

 

умение или в целом успешное, но 

содержащее отдельные пробелы 

умение (допускает неточности 

непринципиального характера) 

Владение лабораторными 

методами обработки грунтов 

вяжущими веществами 

Наличие отдельных 

навыков или 

отсутствие навыков 

территории 

Сформированные навыки 

(владения), применяемые при 

решении задач или, в целом, 

сформированные навыки 

(владения), но используемые не в 

активной форме 

 

3. Оценочные средства по промежуточной аттестации 
 

3.1. нет 

3.2. Примерный перечень вопросов при промежуточной аттестации (экзамен) 

 

Виды техногенного воздействия на геологическую среду. Необходимость применения 

методов технической мелиорации. 

История развития технической мелиорации: мировой опыт. 

История развития технической мелиорации в СССР и России. 

Техническая мелиорация грунтов: объект, предмет, задачи, связь с другими науками 

естественнонаучного цикла. 

Инженерно-геологические и инженерно-строительные мероприятия целенаправленного 

позитивного изменения состояния и свойств массивов грунтов. 

Техническая мелиорация грунтов в системе природоохранных мероприятий. 

Общая классификация методов технической мелиорации С.Д. Воронкевича. 

Скальные и полускальные грунты как объекты технической мелиорации. 

Общие и частные классификации грунтов для целей технической мелиорации. 

Классификация грунтов С.Д. Воронкевича. 

Методы оценки степени трещиноватости скальных грунтов. 

Крупнообломочные грунты как объекты технической мелиорации. 

Песчаные грунты как объекты технической мелиорации. 

Просадочные грунты как объекты технической мелиорации. 

Глинистые грунты как объекты технической мелиорации. 

Элювиальные грунты как объекты технической мелиорации. 

Засоленные грунты как объекты технической мелиорации. 

Илы и органо-минеральные грунты как объекты технической мелиорации. 

Мерзлые грунты как объекты технической мелиорации. 

Техногенные грунты как объекты технической мелиорации. 

Почвы как объекты технической мелиорации. 

Методы механического уплотнения песчаных пород. 

Механизм процесса кольматации песчаных грунтов. 

Механическое уплотнение и замачивание просадочных грунтов. 

Уплотнение просадочных грунтов и песков взрывами. 

Механическое уплотнение глинистых грунтов. 

Методы уплотнения органо-минеральных грунтов. 

Методы уплотнения намывных и насыпных грунтов. 

Методы гравитационного дренирования грунтов. 

Методы гидродинамического дренирования грунтов. 

Электроосмотическое осушение глинистых водонасыщенных грунтов, осушение 

химическими сваями. 

Уплотнение глинистых грунтов песчаными, балластными и химическими сваями. 
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Классификации вяжущих материалов, используемых доя инъекционной обработки 

грунтов. 

Портландцемент. Состав и свойства. Процессы твердения. Типы агрессии к цементным 

растворам. 

Жидкое стекло. Состав и свойства. Основные отвердители. 

Синтетические смолы: водорастворимые, неводорастворимые. Основные отвердители, 

составы инъекционных растворов. 

Битумы и битумные эмульсии: характеристика, диапазон применимости. 

Технологии армирования грунтовых массивов. 

Методы армирования грунтовых масс при устройстве массивов грунтов с искусственно 

структурой. 

Поверхностное укрепление грунтов: основные методические приемы. 

Известкование дисперсных грунтов. 

Оптимальные гранулометрические смеси. 

Поверхностная цементация дисперсных грунтов. 

Понятие инъекции. Основные виды инъекций в грунтовые массивы, их краткая 

характеристика. 

Технология ведения инъекционных работ. Параметры инъекции. 

Цементация и глинизация скальных трещиноватых грунтов 

Горячая битумизация скальных трещиноватых грунтов. 

Инъекционное закрепление песчаных грунтов суспензионными растворами. 

Силикатизация песчаных грунтов. 

Инъекционное закрепление песчаных грунтов органическими полимерами. 

Силикатизация просадочных грунтов. 

Аммонизация и защелачивание просадочных грунтов. 

Замораживание дисперсных водонасыщенных грунтов. 

Электросиликатизация лессов. 

Электролитическая обработка глинистых водонасыщенных грунтов. 

Поверхностная обработка дисперсных грунтов органическими полимерами. 

Гидрофобизация глинистых грунтов. 

Термическое упрочнение лессов. 

 

Шкала и критерии оценивания результатов обучения по дисциплине (экзамен)  

Результаты 

обучения 

«Неудов-

летвори-

тельно» 

«Удовлетво-

рительно» 
«Хорошо» «Отлично» 

Знания: (устный опрос) 

основные 

закономерности 

изменений состава, 

состояния и свойств 

грунтов в результате 

применения методов 

технической 

мелиорации. 

Знания 

отсут-

ствуют 

Фрагментарны

е знания 

Общие, но не 

структурированны

е знания 

Систематич

еские 

знания 

Умения: (устный 

опрос) применение 

методов технической 

мелиорации для 

решения конкретных 

практических задач  

Умения 

отсут-

ствуют 

В целом 

успешное, но 

не системати-

ческое, 

допускает 

неточности 

непринци-

пиального 

характера 

В целом успешное 

умение, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

Успешное 

умение 

применять 

методы 

технической 

мелиорации 

для решения 

конкретных 

практически
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х задач 

Владения: (устный 

опрос) основные 

методики изменения 

состава, состояния и 

свойств грунтов  

Навыки 

владени

я 

экспери

менталь

ными 

методик

ами 

отсут-

ствуют 

Фрагментар-

ное владение 

эксперимен-

тальными 

методиками  

В целом 

сформированные 

навыки 

использования 

экспериментальны

х методик 

изменения 

состава, состояния 

и свойств грунтов 

Владение 

основными 

методиками 

изменения 

состава, 

состояния и 

свойств 

грунтов 

 

Разработчик: д.г.-м.н., доцент Самарин Е.Н. (профессор кафедры инженерной и 

экологической геологии). 

 


