
 

 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования  

Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова 

Геологический факультет 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Декан геологического 

факультета  

МГУ имени М.В. Ломоносова 

чл.-корр. РАН Еремин Н.Н. 

 

 

 

«25» сентября 2025 г. 

 

 

ОЦЕНОЧНЫЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ (ФОС) 

для оценивания результатов обучения 

по дисциплине (модулю): 

 

В-ПД Современные нелинейные модели деформирования и разрушения грунтов 

 
Направление подготовки/ специальность:  

05.04.01 Геология 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Москва 2025 

 

 

 



Фонд оценочных средств по дисциплине «Современные нелинейные модели 

деформирования и разрушения грунтов» разработан на основе ОС по 

специальности/направлению подготовки 05.04.01 Геология, утвержденного 

приказом по МГУ от 30 декабря 2020 г. № 1379 (в действующей редакции). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. Требования к результатам освоения дисциплины (модуля) 

Современные нелинейные модели деформирования и разрушения 

грунтов 

 

№

п/

п 

Код 

комп

етен- 

ции 

Содержание 

компетенции 

(или ее части) 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

 

Перечень планируемых результатов 

обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с индикаторами 

достижения компетенций 

Знать Уметь Владеть 

1 ОПК-

2.М 

Способен 

применять на 

практике знания 

фундаментальных и 

прикладных 

разделов 

дисциплин, 

определяющих 

профиль подготовки 

при решении задач 

профессиональной 

деятельности 

Самостоятельно 

формулирует цели 

исследований, 

устанавливает 

последовательност

ь решения 

профессиональны

х задач. 

Основные 

принципы 

построения 

механическ

их моделей 

грунтов. 

Определять 

комплекс 

параметров 

физико-

механических 

свойств грунтов 

и выбирать 

наиболее 

рациональную 

математическую, 

ориентироваться 

в наиболее 

распространенны

х моделях. 

Математиче

ским 

аппаратом 

механики 

сплошной 

среды и 

механики 

грунтов. 

2 ОПК-

7.М 

Способен 

профессионально 

выбирать и 

использовать 

современное 

научное и 

техническое 

оборудование для 

решения научных и 

практических задач 

по профилю 

подготовки 

Выбирает и 

использует 

современное 

научное и 

техническое 

оборудование для 

решения научных 

и практических 

задач по профилю 

подготовки 

Методы и 

средства 

определени

я входных 

параметров 

модели. 

Определять 

комплекс 

параметров 

физико-

механических 

свойств грунтов 

и выбирать 

наиболее 

рациональную 

математическую 

модель, 

ориентироваться 

в литературных 

источниках и 

нормативных 

документах по 

расчетным 

моделям грунтов, 

ориентироваться 

в наиболее 

распространенны

х моделях. 

Математиче

ским 

аппаратом 

механики 

сплошной 

среды и 

механики 

грунтов. 

3 СПК-

1.М 

(форм

ирует

ся 

части

Способность 

формировать 

программы 

инженерно-

геологических 

исследований и 

инженерно-

геологических 

Формирует 

программы 

инженерно-

геологических 

исследований и 

инженерно-

геологических 

изысканий в 

Требования 

к выбору 

модели для 

проведения 

расчета и ее 

валидации. 

Ориентироваться 

в литературных 

источниках и 

нормативных 

документах по 

расчетным 

моделям грунтов, 

ориентироваться 

Навыками 

по 

формирован

ию 

проектной 

документац

ии: 

техническог



чно) изысканий в 

соответствии с 

поставленными 

научными и 

практическими 

задачами, 

составлять 

программу 

инженерно-

геологического 

мониторинга 

соответствии с 

поставленными 

научными и 

практическими 

задачами, 

составляет 

программу 

инженерно-

геологического 

мониторинга. 

в наиболее 

распространенны

х моделях. 

о задания на 

инженерные 

изыскания и 

программы 

работ. 

4 СПК-

3.М 

Способность 

анализировать, 

обобщать и 

систематизировать 

результаты 

инженерно-

геологических 

исследований и 

изысканий в 

соответствии с 

поставленными 

задачами и 

действующими 

нормативными 

документами 

Анализирует, 

обобщает и 

систематизирует 

результаты 

инженерно-

геологических 

исследований и 

изысканий в 

соответствии с 

поставленными 

задачами и 

действующими 

нормативными 

документами. 

Методы и 

средства 

определени

я входных 

параметров 

модели. 

Ориентироваться 

в литературных 

источниках и 

нормативных 

документах по 

расчетным 

моделям грунтов, 

ориентироваться 

в наиболее 

распространенны

х моделях. 

Математиче

ским 

аппаратом 

механики 

сплошной 

среды и 

механики 

грунтов, 

математиче

ской 

статистики. 

 

2. Оценочные средства для текущего контроля и самостоятельной 

работы   

 

2.1. Текущий контроль 

 

Текущий контроль усвоения дисциплины осуществляется при контрольных опросах. 

 

Перечень вопросов для проведения текущего контроля: 

1. Компоненты пространственного напряженно-деформированного состояния в точке. 

2. Базовые элементы механических моделей и их принципы работы. 

3. Функциональные возможности линейно-упругой модели Гука. 

4. Основные теории прочности, используемые в механике грунтов. 

5. Функциональные возможности идеально-упругопластической модели Кулона-

Мора. 

6. Природа дилатансии и ее влияние на прочность грунтов. 

7. Преимущества инвариантных условий прочности. 

8. Функциональные возможности идеально-упругопластической модели Друкера-

Прагера. 

9. Основные положения механики грунтов критического состояния. 

10. Различия между моделями семейства Cam-Clay. 

11. Пластическое объемное сжатие в модели Soft Soil. 

12. Принципы учета ползучести в моделях Soft Soil Creep, Sekiguchi-Ohta, Extended 

Drucker-Prager. 



13. Гиперболический закон деформирования применительно к дисперсным грунтам. 

14. Функциональные возможности модели упрочняющегося грунта Hardening Soil. 

15. Необходимость учета нелинейности в упругой постановке. 

16. Особенности моделей, применяемых для скальных и крупнообломочных грунтов. 

17. Функциональные возможности модели Хука-Брауна. 

18. Принципы выбора механической модели в зависимости от разновидности грунта и 

типа сооружения. 

19. Дополнительные пункты программы изысканий при определении параметров 

нелинейных моделей. 

 

2.2. Шкала и критерии оценивания при текущем контроле 

Результаты обучения Незачет Зачет 

Знания (устный опрос): 

основные принципы построения 

механических моделей грунтов, 

требования к выбору модели для 

расчета и ее верификации, 

методы и средства определения 

входных параметров модели. 

Фрагментарные 

знания или 

отсутствие знаний 

Сформированные 

систематические знания или 

общие, но не 

структурированные знания 

теории упругости и 

пластичности, принципов 

выбора оптимальной модели. 

Умения (устный опрос): 

определять комплекс 

механических свойств грунтов и 

выбирать наиболее 

рациональную механическую 

модель, ориентироваться в 

литературных источниках и 

нормативных документах по 

расчетным моделям грунтов, 

ориентироваться в наиболее 

распространенных моделях. 

В целом 

успешное, но не 

систематическое 

умение или 

отсутствие 

умений 

Успешное и систематическое 

или в целом успешное, но 

содержащее отдельные пробелы 

(допускает неточности 

непринципиального характера), 

умение выбирать наиболее 

рациональную модель и 

обеспечивать ее параметрами. 

Навыки (владения, опыт 

деятельности) (устный опрос): 

применение математического 

аппарата механики сплошной 

среды и механики грунтов для 

решения прикладных задач 

Навыки владения 

математическим 

аппаратом 

механики 

сплошной среды 

отсутствуют 

Сформированные навыки 

владения методами нелинейной 

механики грунтов в рамках 

изложенного курса или в целом 

сформированные навыки 

владения методами, но 

используемые не в активной 

форме. 

 

 

3. Оценочные средства по промежуточной аттестации 

 

3.1. Зачет – устный зачет. 

Примерный перечень вопросов при промежуточной аттестации: 

Пространственное напряженно-деформированное состояние в точке: теоретические 

предпосылки, компоненты НДС. 



2. Принципы построения механических моделей, основные механические свойства 

материалов, в частности грунтов. 

3. Линейно-упругая модель Гука: основные закономерности, параметры, применение 

к задачам механики грунтов. 

4. Основные теории прочности, используемые в механике грунтов. 

5. Идеально-упругопластическая модель Кулона-Мора: основные закономерности, 

параметры, применение к задачам механики грунтов. 

6. Инвариантные условия прочности: принципы построения, преимущества и 

недостатки, область применения. 

7. Неассоциированный закон пластического течения, понятие потенциала 

пластичности. Явление дилатансии. 

8. Идеально-упругопластическая модель Друкера-Прагера: основные закономерности, 

параметры, применение к задачам механики грунтов. 

9. Основные положения механики грунтов критического состояния. 

10. Функциональные возможности и область применения моделей семейства Cam-

Clay. 

11. Методы определения параметров ползучести и применение моделей Soft Soil Creep, 

Sekiguchi-Ohta, Extended Drucker-Prager. 

12. Гиперболические модели деформирования, основные закономерности и методика 

определения параметров. 

13. Функциональные возможности модели упрочняющегося грунта Hardening Soil. 

14. Методика определения параметров модели упрочняющегося грунта Hardening Soil. 

15. Идеально-упругопластическая модель Хука-Брауна: основные закономерности, 

параметры, применение к задачам механики грунтов. 

16. Модель анизотропного грунта NGI-ADP: возможности, методы определения 

параметров, область применения. 

17. Модель с возможностью воспроизведения динамического разжижения UBC3D-

PLM: возможности, методы определения параметров, область применения. 

18. Принципы выбора механической модели в зависимости от разновидности грунта и 

типа сооружения. 

19. Дополнительные пункты программы изысканий при определении параметров 

нелинейных моделей. 

20. Требования к лабораторному оборудованию, применяемому для определения 

параметров нелинейных механических моделей. 

 

3.2. Шкала и критерии оценивания результатов обучения по дисциплине 

Результаты обучения Незачет Зачет 

Знания (устный опрос): 

основные принципы построения 

механических моделей грунтов, 

требования к выбору модели для 

расчета и ее верификации, методы 

и средства определения входных 

параметров модели. 

Фрагментарные 

знания или 

отсутствие 

знаний 

Сформированные 

систематические знания или 

общие, но не 

структурированные знания 

теории упругости и 

пластичности, принципов 

выбора оптимальной модели. 

Умения (устный опрос): 

определять комплекс механических 

В целом 

успешное, но не 

Успешное и систематическое 

или в целом успешное, но 



свойств грунтов и выбирать 

наиболее рациональную 

механическую модель, 

ориентироваться в литературных 

источниках и нормативных 

документах по расчетным моделям 

грунтов, ориентироваться в 

наиболее распространенных 

моделях. 

систематическое 

умение или 

отсутствие 

умений 

содержащее отдельные 

пробелы (допускает 

неточности 

непринципиального 

характера), умение выбирать 

наиболее рациональную 

модель и обеспечивать ее 

параметрами. 

Навыки (владения, опыт 

деятельности) (устный опрос): 

применение математического 

аппарата механики сплошной 

среды и механики грунтов для 

решения прикладных задач 

Навыки 

владения 

математическим 

аппаратом 

механики 

сплошной среды 

отсутствуют 

Сформированные навыки 

владения методами 

нелинейной механики грунтов 

в рамках изложенного курса 

или в целом сформированные 

навыки владения методами, но 

используемые не в активной 

форме. 

 

 

Разработчик: к.т.н. Мирный А.Ю. 


