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Heap 1 3a0a4u AUCHUILINHBI

Heablo ¢yHIaMEHTANbHON AMCUUIUIMHBL «[ pyHTOBEIEHHE» SIBISETCA OCBOCHHE CTYIEHTaMHU
TEOPETUUYECKHX OCHOB TPYHTOBEIEHHUS - OJHOTO W3 HAy4YHBIX HANpaBICHUH WH)XEHEPHOU
reojiorun, METOAUKHU U MCTOA0B U3YUYCHHA COCTaBa, CTPOCHUA U CBOMICTB T'PYHTOB. HOCJIC,Z[HI/IG
MPEJICTABIISIIOT CO00i JI00BIe TOPHBIE MOPO/BI, MOYBBI, OCAJIKH U TEXHOTCHHBIE T€0JIOrMUECKUe
06pa3013aH1/1;1, HN3Yy4aCMbIC KAK MHOTOKOMIIOHCHTHBIC IOWUHAMWYHBLIC CUCTCMBI B CBSA3H C
WHKEHEPHO-XO035IICTBEHHOM JEATEIbHOCTHIO YETOBEKA.

3agauu: B 3a7aun Kypca BXOIUT: U3YYCHHE TEOPETUUYECKUX OCHOB TPYHTOBEIIEHUS, OCBOCHUE
1a00paTOPHBIX METOJO0B U3YUYEHUSI COCTaBa, COCTOSIHUSI U CBOMCTB IPYHTOB, a TakyKe 00paboTKH
SKCICPUMCHTAJIbHBIX JAHHBIX U CHOCO6OB HUX ONpCACTABIICHUS.

KpaTkoe cogep;kanue IUCHUILINHBI (AHHOTALUSA):

Kypc HampapieH Ha 03HAKOMJIEHHE CTYIEHTOB C TEOPETHUYECKUMH OCHOBAaMH I'DYHTOBEIEHUS —
OJIHOTO U3 HAY4HBIX HalpaBJICHUI MHKEHEPHOW Ie0JIOTHH, METOJUKON U METOAAMH H3y4EHUs
COCTaBa, CTPOCHHUS M CBOWMCTB TpyHTOB. llociemnue mpencTaBisioT co00il Jt0ObIe TOpHBIC
HOpOJbl, TOYBBL, OCAJKM W TEXHOTCHHBIC TEOJIOTHYECKHEe OOpa30BaHUs, H3ydaeMble Kak
MHOIOKOMIIOHEHTHbIE ~JUHAMHUYHBIE CHCTEMBl B CBA3M C MHXXEHEPHO-XO3SHCTBEHHOU
JEATEIbHOCTBIO 4ejoBeKa. B 3amauMm Kypca BXOIUT: M3yYEHUE TEOPETUYECKHUX OCHOB
IPYHTOBEJIEHUS, OCBOEHUE JTa0OPATOPHBIX METOJOB M3YYEHHsS COCTaBa, COCTOSHUS U CBOMCTB
IPYHTOB, a TAK)K€ 00paOOTKU IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX U CIIOCOOO0B UX MPECTABICHHUS.

1. Mecro qucuuniunsl B crpykrype OIIOII BO — otHocutcs k BapuatuBHO# yactu OINOI],
ABJIsIeTCA 0053aTEIbHOM 111 OCBOCHHUS.

2. BxoaHble TpeOoBaHUsI AJsi OCBOEHHSI JMCUMILUIMHBI, TNpPeABAPUTEIbHbIE YCJIOBHUS:
OOygaromuiicst TOJDKEH BIIaeTh O0a30BBIMH E€CTECTBEHHO-HAYYHBIMH W MaTEeMATHYECKUMU
3HAHUSIMU.

3. Ilnanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHUs] MO0 AUCHUILINHE, COOTHECEHHbIE C TPedyeMbIMH
KOMIETEHI[USIMU BHIYCKHHKOB

Komnerenuuu Nuaukaropsl Ilnanupyembie pe3yJbTaThl

BbINYCKHUKOB (KObI) (moka3arteJsin) o0yuyeHHUs] MO QUCHUILIHHE (MOAYJIIO0),
AOCTHKEHUS CONPSIZKEHHbIE C KOMIIETEHUMSAMU
KOMIIeTEeHIH I

OIIK-1.MM. Crniocoben
NPUMEHSTH Ha MPAKTHKE
3HAHUS
(byHIaMEHTATBHBIX U
NIPUKJIAJTHBIX Pa3/IelioB
JMCLUTUINH,
OTIPEIEIISFOIIINX
HaIlpaBJIEHHOCTh
MOJTOTOBKH, TIPH
peleHn: 3a1a4
npodecCHOHATbHON
JeSITeIbHOCTH

(popmupyeTtcs
YaCTUYHO).

MM.OIIK-1. U-1.
Hcnone3yer Ha IPaKTUKE
3HaHUSA
(byHIaMEHTAIBHBIX U
MIPUKJIAHBIX Pa3JeIOB
JTUCLUTLINH,
ONPEIEIAIOINX
HaIpaBJIECHHOCTh
MTOATOTOBKH, IPU
peleHnn
HCCIEA0BATEIbCKUX U
MPUKJIATHBIX 3a/1a4
npodeCcCuOHATBHON
NESTENIHOCTH.
MM.OIIK-1. U-2.
Hcnonb3yeT OCHOBHBIE
MTOJIOKEHUS TEOPHUH
(dhopMUpOBaHUS COCTaBa
Y CBOMCTB IPYHTOB IIPHU
peleHnn

3namo: TEOPETUUECKHE OCHOBBI
T'PYHTOBCACHUA, T'CHC3UC U IMOKA3aTCIIN
CBOWCTB TPYHTOB.

Ymuems: BBITIOJIHATH pPacuCThL
MoKa3aTeyiel CBOWCTB TPYHTOB Ha
OCHOBaHHMH SKCIICPUMCHTAIIbHBIX
JAHHBIX.

Bnaoemy: IIPEJICTaBICHUSAMHU 00

UHXEHEPHO-TE0JIOTMYECKUX
0COOEHHOCTSIX Pa3JIMYHbIX TPYHTOB.




dbyHIaMEHTATBHBIX U
MPUKJIAIHBIX HAYYIHBIX
3a7a4 B 00J1acT! CBOEH
npodeccroHanbHOM
JEeSITeIThHOCTH.

OIIK-2.MM . Cnioco6en
CaMOCTOSITEITEHO
(dbopMynHupoBaTh LETU
HCCJICTOBaHUM,
yCTaHABJIUBATh
MIOCJIEIOBATEIEHOCTD
pereHus
poeCCHOHATBHBIX
3agau (popmupyercs
YaCTUYHO).

MM.OIIK-2. U-2.
DopMyIUpPYET METOJIUKY
pelieHus
HCCIIEN0BATENbCKUX
3aJ1a4 Ha OCHOBE
KJIACCHYECKHX MOAX00B
Y MHHOBALIMOHHBIX UJeH
re0JIOTHYECKUX U
CMEXHBIX HayK.
MM.OIIK-2. "1-3.
OO6nagaetT HaBBIKOM
HCIIOJIb30BaHUS
HOPMAaTUBHBIX
JIOKYMEHTOB B cepe
VH)KEHEPHBIX U3bICKaHUI
JUISl CTPOUTENBCTBA B

3namb: OCHOBHBIE
MIOBEJICHUSI PYHTOB;
Ymems: ucnonszoBarb  pacueTHbIC
MOKa3aTeI CBOWCTB TIPYHTOB  JUIS
OLICHKHM HX IOBCACHHA B MACCHBC Ha
OCHOBE YPaBHEHHUU COCTOSTHUSI.

Bnademp: mnopsaxoM U IpaBuUiIaMH
KJ1accu(UIUPOBaHUS IPYHTOB

3aKOHOMEPHOCTH

npodeccrnoHabHOM

JeSTeNbHOCTH
IIK-3.MM. Cnocoben k | MMLIIK-3. U-1. Vmeer | 3nams: TeOpETUUECKUE OCHOBBI
npogeccuOHATBLHON IIPAKTUYECKHE  HABBIKU | YACTHBIX METOAOB U3yUEHMsI COCTaBa,
HKCIUTyaTaIH HKCIUTyaTaIH CTPOEHUS U CBOMCTB I'PYHTOB;
COBPEMEHHOT0 COBPEMEHHOTO Ymems: xoppekTHO IPUMEHATH
MI0JICBOT0/7a00paTOPHOTO | MOJIEBOT0/Ta00PAaTOPHOTO | TaOOPaTOPHBIE METOABI U3YUECHUS
000py0BaHUs B o0opyIoBaHUS (mo | cocTaBa, COCTOSIHUS U CBOMCTB I'PYHTOB,
COOTBETCTBUHU C HaIPaBJIEHHOCTH a TaKkke 00paboTKu
HaIlpaBJIEHHOCTBIO HOATOTOBKH). HKCHEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX
MOJATOTOBKH MMLIIK-3. U-2. Bnaodemw: coBpeMEHHBIMH METO1aMU
(popmupyeTtcs Hcnonszyer HCCIIeI0BaHUI TPYHTOB
YaCTUYHO). TEOPETUYECKHE 3HAHUS U

MIPAKTUYECKHE HAaBBIKU

HCCIIE0BAHUH TPYHTOB

TUTs pa3paboTKU

IIpOrpaMM U3bICKaHUHI
MIIK-2. Cnocoben | MM. MIIK-2. H-1. 3namop: OCHOBHBIE (bakTopsl,
¢dbopmupoBaTth Bnaneer HaBBIKAMU | OTIPEJIENIAIONINE CBOIICTBA TPYHTOB;
IPOrpaMMbl MHXEHEPHO- | CUCTEMaTH3aL1H u | Ymemp: UCIOJIb30BaTh
Te0JIOTUYECKUX MHTEPOPETAlMA JAHHBIX | KIACCU(PUKAIIMOHHBIE XapaKTEPUCTUKH
UCCIIeI0BaHUH U | B 00JIaCTM HMH)KEHEPHOW | TPYHTOB JUIsl ONPEAETICHHSI BO3ZMOXKHBIX
UH)KEHEPHO- re0JIOTUN npobJeM B3aMMOJICWUCTBUS MacCuBa C
re0JIOTNYECKUX MH)XEHEPHBIMU COOPYKEHUSIMU;
M3BICKAHU I B Bnaoemy: cBeneHUSIMH O BaKHEUIINX
COOTBETCTBUU C MH)KEHEPHO-T€0JI0TNYECKUX
MOCTaBJICHHBIMU XapaKTepUCTHKAX TPYHTOB Pa3HbIX
Hay4YHbIMH u KJIACCOB M CIIOCOOHOCTBIO UX
NPaKTUYECKUMU CaMOCTOSITENTEHOTO
3a7ja4yaMH. HKCHEPUMEHTAIBHOTO U3YYEHHUS.




4. O0beM TUCHUIIMHBI (MOaYJIs1) cocTaBiseT 4 3.e., 144 akagemudeckux 4aca, B ToMm uncie 70
AKaACMHUYCCKHUX YaCOB, OTBCACHHBIX Ha KOHTaKTHyIO pa60Ty O6yanOHlHXCH C HpeHOI[aBaTCJICM
(42 yaca — 3aHATHS JIEKIIMOHHOTO THITA, 28 9acOB — JTa0OpaTOPHBIC PabOTHI). 74 aKageMUIECKHX
yaca Ha CaMOCTOSITENbHYIO paboTy oOydaromuxcs. DopMa MPOMEKYTOUHOW aTTECTAlUH —
JK3aMeH.

5. ®opmar o0yvyeHHsI — JICKIIMOHHBIC W JIAOOPATOPHBIC 3aHATHS. DJIEKTPOHHOE OOyYECHHE W
HUCIIOJIB30BaHUEC JUCTAHIIMOHHBIX O6p&30BaT€.HBHBIX TEXHOJIOTUN (33. HNCKIIHOYCHUEM (bOpC-
Ma)KOPHBIX 00CTOSITETILCTB — MAaHAEMHUH H T.I1.) HE TIPEIIOIaraeTcs.



6. CoaepskaHue TUCHUILIMHBI (MOAYJIs1), CTPYKTYPUPOBAHHOE 110 TeMaM (pa3zesiaM) ¢ yKa3aHHEeM OTBEICHHOI0 Ha HUX KOJIMYECTBA aKaJeMHUECKUX 4acoB U
BUJIbI YUCOHBIX 3aHSATUI

B ToMm uncne
KonrakTHas paGora CamocrosiTesibHas padoTa 00yyarwuerocs
(padoTa BO B3aMMO/1€liCTBHH C Buow camocmoamenwvnoit pabomui, uacwt
npemnojaaBaresem)
HanMeHoBaHMe M KPaTKoe CojlepKaHue Pa3ae/ioB 1 Budv konmaxmnou padomsl, uacw
- < 3
TeM TUCHMILUIMHBI (MOYJIs1), ° Z < = =
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CopepxaHue U CTPYKTypa TPYHTOBEJECHUS U €TO0 8 3 5 5 1 1 1 3
MIOJIO)KCHHE B CUCTEME I€OJIOTUYECKUX HAYK
CocraB rpyHTOB 23 9 6 15 2 2 2 8
CTtpoeHue rpyHTOB 20 6 4 10 4 2 2 2 10
CBolicTBa TPYHTOB 38 12 8 20 12 2 2 2 18
XapakTepucTUKa IPYHTOB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB 28 6 4 10 8 4 6 18
CoBpeMeHHbIE TPEICTaBICHUs 0 (OPMUPOBAHUH COCTABA,
CTPOEHHUSI, COCTOSIHUS U CBOMCTB I'PYHTOB U 9 3 2 5) 2 1 1 4
XapaKTePUCTHKA OCHOBHBIX MX TCHETUYECKUX TPYIIT
MaccuBbl TPYHTOB 8 3 2 5 2 1 3
IIpoMexyTouHas aTTeCTALMS - HK3AMEH 10 10
HTroro 144 70 74

*Texylmii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH IIPOBOJUTCA B paMKax J1a00paTOPHBIX 3aHATHH



ConepxxaHue JeKIIUOHHBIX 3aHATHI

Yacrs 1. ConepskaHue W CTPYKTypa TPYHTOBEJEHHS M €ro I0JIO)KeHHe B cHCTeMe
reoJIOrH4ecKNX HayK

TeopeTnKo-MeTO0JOTUYECKUE OCHOBBI TpYHTOBe/eHUs. OrnpeneneHue TPyHTOBEIEHUs Kak
Hayku. OOBEKT M MpEAMET T'PYHTOBEICHUS. DTambl pa3BUTHS TPYHTOBEACHHS. THUMBI 3a1a4 U
TUIBI CHCTEM, HCCJelyeMble B TPYHTOBEJACHHH. THUIBI TMoKa3zaTened u Kiaccupukanuil B
TPYHTOBEJICHUU M BOMPOCHI KIACCH(PUIIMPOBAHUSI CBOWCTB TpyHTOB. ConmepikareibHbIe 3a1adu
TPYHTOBEAEHUS. METONOTOTHYECKUE MOJIOKEHUSI U OCHOBHOM 3aKOH TpyHTOBeleHUs. HayuHbiit
MeToJ rpyHTOBeieHUs. CTpYKTypa rpyHTOBEICHHS KaK HayKH.

[lonoxeHne TPYHTOBENECHUS B CHCTEME I'€OJIOTMYECKOr0 3HaHUsA. ['pyHTOBEIEHHE B CUCTEME
TEOPETUYECKOI0 TE0JIOTMUECKOTO 3HaHMs. [’ pyHTOBEIEHHE B CUCTEME IPAKTUYECKOIO
reoJIoru4eckoro 3HaHus. CBsS3b TPYHTOBEACHUS C €CTECTBEHHBIMHM, TEXHUYECKHUMH H
COIIMAIbHO-3KOHOMUYECKUMH HayKaMHu.

Yacts Il. CocTaB rpynToB

Teepnas ¢daza rpyntoB. [logpasmeneHue TBepaoi (a3bl MpU WHKEHEPHO-TEOIOTHIESCKOM
WU3y4eHUN TOpHBIX nopona. CTpoeHWe M CBOMCTBA NEPBUYHBIX CHIIMKATOB, IMPOCTBIX COJIEH,
Cynb(UIOB W METALTUYECKUX COeAMHEeHHM TpyHTOB. CTpoeHHE U CBOWCTBA TJIMHHUCTHIX
MUHEpAJOB, MX MPUPOAHBIE accouualud B TpyHTaXx. OpraHnyeckoe BEIIECTBO M OpraHo-
MUHEpaibHble KOMIUIEKCHL. Jlea B rpyHTax. ['a30Bbie ruapaTsl B IpyHTaX.

Kunkas daza rpyHra. CoctaB u CTpykTypa Xuakod (a3er rpyHTOB. I[lokazarenn
KOJIMYECTBEHHOTO COJepKaHus kuakor (a3l B rpyHTax. Kiaccudukamnus u cBOWCTBAa BOBI
Pa3HbIX BUIOB KUAKOHU (a3bl TpyHTOB. [lokazarenn s3HEpreTHUECKOTO COCTOSHUS U COACPIKAHMS
pa3IMYHBIX KaTeropuii BOJbI B TpyHTax. BinsHue xuakoi ¢a3bl Ha CBOICTBA TPYHTOB.

l'azoBas dasza rpyHToB. [IpomcxokaeHne W COCTaB ra3oB B TpyHTax. [a3pl MPUPOITHOTO
IPOUCXOXKAECHUA. ['a3bl TEXHOTEHHOro IpoucxoxacHud. llokasatenu coxep)kaHus Ta30B B
rpyHtax. CocTosiHHE ra30B B rpyHTaX. BiusHue ra3oB Ha CBOMCTBA TPYHTOB.

buoTtnyeckas cocrapisionias rpyHToB. BuaoBoii cocTtas jkMBBIX OpraHU3MOB B rpyHTax. Cocras
MHUKpO- U MaKpOOpraHM3MOB B IpyHTax. KoqudecTBo M yCIOBUS CYIIECTBOBAHUS OMOTHYECKON
COCTAaBJISIIOLIEH B TPYHTaX. Y CJIOBHS CYLIECTBOBAHMSI MHUKPOOPIaHM3MOB U MakKpOOPraHU3MOB B
rpyHTax. BrnusHue Xu3HeAesITeTbHOCTH OMOTHI Ha COCTaB, CTPOEHHUE, COCTOSIHHME M CBOMCTBA
rPYHTOB. BiusiHe Makpo- 1 MUKpPOOPTraHU3MOB HA TPYHTHI.

Yacts |11. CTpoenue rpyHToB

Mopdosnorust cTpyKTYpHBIX 3JEMEHTOB TI'PYHTOB. Pa3mep CTPYKTYpHBIX 3JIEMEHTOB TBEPAOM
KOMITOHEHTBI M X KOJUYECTBEHHOE COOTHOILIECHHE. [ paHylIOMETpUYECKHII 1 MUKpOAarperaTHbli
cocTaBbl IpyHTOB. I'panynoMmerpuueckue kiaaccugukanuu rpyHToB. @opma 31eMeHTOB TBEpAOH
KOMIIOHEHTBI, €€ KOJIMYECTBEHHAsl OlLeHKa. [loBEpXHOCTh TBEpPJbIX KOMIIOHEHTOB TPYHTA.
Mexdaznas rpaHunia "TBepAbId KOMITIOHEHT-Ta3", "TBEpIbIii KOMIIOHEHT-KHUIKOCTh'", MEXKIY
TBEPABIMU KOMIIOHEHTamu. Mexda3Has rpaHuIia ¢ ydacTueM OWOTHL. B3auMocBs3b
MUHEPaIbHOI0 COCTABA U IUCIIEPCHOCTH TPYHTOB.

CBsI3M MEXJy CTPYKTYPHBIMU 3JIEMEHTAMH TPYHTOB. THIBI KOHTAKTOB MEXIY CTPYKTYPHBIMU
3JIeMEeHTaMu TpPyHTOB. Tumbl UM (opMa KOHTAaKTOB YaCTUI[ B Ta30BOM cCpele, C ydacTheM
KUAKOCTH, TBEPAOPa30BbIX KOHTAKTOB. CTpPYKTypHBIE CBS3M B TPYHTaX: XUMHUYECKHE,
¢buznueckue, GU3NKO-XUMHUECKHE U OMOTHYECKHE CTPYKTYpHBIE CBA3H. Teopusi KOHTaKTHBIX
B3aUMOJICHCTBUH B IPYHTaX.

CTpyKTYpHO-IPOCTPAHCTBEHHAs] OpraHW3anysl TPYHTOB. KOJIMYECTBEHHOE COOTHOILIEHHE U
pacueT COOTHOUICHUSI KOMIIOHEHT TpYHTOB. OCOOEHHOCTHM KOMITOHEHTHBIX COCTaBOB pPa3HBIX
TPYHTOB.

[TycrotHOCTB rpyHTOB. IlOpOBast MycTOTHOCTH TPYHTOB. MOp(]OI0THS MOp U MPHUYPOUYEHHOCTH K
CTPYKTYPHBIM 3JIEMEHTAM IPYHTOB. TpeIHHHAs IyCTOTHOCTh TPYHTOB.

CrpoeHue, CTpykTypa U TeKCTypa TIpyHTOB. llogpasmeneHue CTpyKTyp M TEKCTYp B
rpyHToBeeHun. CTpoeHHE CKaJIbHBIX MarMaTM4eCcKuX TIpyHTOB. CTpPOEHHE CKAJIbHBIX
MeTamoppudecknx rpyHToB. CTpOEHHE CKAJIbHBIX OCAQJIOYHBIX CIIEMEHTHPOBAHHBIX TPYHTOB.
Ctpoenune AucCHepCHBIX (0OJIOMOYHBIX) TPYHTOB: KPYMHOOOJIOMOYHBIX, TIECUAHBIX, MBIJICBATHIX




(JIecCOBBIX M JIECCOBUAHBIX) M TJIMHUCTBIX TpyHTOB. CTpOoeHHME MeEp3JIbIX MarMaTH4YecKUX,
MEeTaMOP(UUECKUX M 0CATOYHBIX IPYHTOB. CTPYKTYPBI U TEKCTYPBI MEP3JIbIX TPYHTOB.

Yactp |V. CBolicTBa rpyHTOB

XMMHWYECKUE CBOWCTBA TIPYHTOB. XHMHMYECKHE pEaKIUd U PABHOBECHS B TIpPYHTax.
PactBopuMOCTh IpyHTOB. XHMMHYECKas MHOMVIOTUTENIbHAs CIOCOOHOCTh TIpyHTOB. KucimorHo-
OCHOBHBIE CBOMCTBA IPYHTOB. ArpecCUBHOCTh IpyHTOB. OCHOBHBIE (DaKTOPBI, OMPEICISIONINE
XUMHYECKHE CBOMCTBA IPYHTOB.

DU3UKO-XMMHUYECKHE CBOWCTBA IPYHTOB. AJICOPOLIMOHHBIE CBOMCTBA. FIOHOOOMEHHBIE CBOICTBA.
AJIr€3MOHHBIE CBOWCTBA M JIMMIKOCTH TpyHTOB. Jluddy3nonnsie cBoiictBa. OCMOTHYECKHE
cBoiictBa. Kanmmnspaele cBoiictBa. HaOyxaemMocTb TpyHTOB. YCaJ04HOCTh TPYHTOB.
BononpounocTts rpyHTOB. PazMokaeMocTh rpyHTOB. Pa3zmsiryaeMocth rpyHTOB. Pa3mMbIiBaeMoOCTh
rpyHTOB. OCHOBHBIE (DaKTOPHI, ONIpeIeNAIoNne (PU3NKO-XUMUIECKHUE CBOMCTBA TPYHTOB.
®dusznyeckue cBOMCTBA IPYHTOB. [NIOTHOCTHBIE CBOMCTBA IPYHTOB: MJIOTHOCTH TBEPJBIX YACTHI]
IpyHTa, IUIOTHOCTh TIpPYHTa, IUIOTHOCTH CKeJeTa TPYHTa; MCIONb30BAaHUE IIOKa3aTesen
IUIOTHOCTHBIX CBOMCTB JUIsl pacdyera IOPUCTOCTH MW JAPYTUX XapaKTEpUCTUK TIPYHTA.
I'unpodusnyeckue CBOICTBa TPYHTOB: BIIArOEMKOCTh, BJIArooTAada, BOJOIOIIIOIICHUE,
BOJOIIPOHUIAEMOCTb  TIPYHTOB;  BJIArONIPOBOJHOCTH B HCHACBHINEHHBIX  TI'PyHTaXx,
TEPMOBIIATrONPOBOJHOCTh TPYHTOB. ['a3odu3mueckue CBOMCTBA I'PYHTOB: Ta30MPOHULIAEMOCTD
IPYHTOB, OU(QQy3us ra3oB B IPyHTaX, MCIAPSIEMOCTb BJIAard B IPyHTaX, a’poJUHAMHUUYECKHE
CBOWCTBAa TPYHTOB. Teruiopu3nveckue CBOMCTBA I'PYHTOB: TEIUIOEMKOCTh, TEIUIONPOBOAHOCTD,
TEMIIEPATYPOIPOBOJAHOCTb, TEPMHYECKOE PACIIMPEHHE M MOPO30CTOMKOCTh  TI'PYHTOB.
ONEeKTpUYEeCKHe  CBOMCTBA TPYHTOB:  3JIEKTPONPOBOJHOCTh TIPYHTOB, ITOBEPXHOCTHAas
IIPOBOAMMOCTh T'PYHTOB, IJUAJIEKTPUYECKAs MPOHULAEMOCTh I'PYHTOB. OJIEKTPOKUHETHYECKHE
CBOWCTBA TPYHTOB: 3JIEKTPOOCMOC, 3JIEKTpodope3 B IpyHTaX. DIEKTPOXUMUYECKHE CBOICTBA
rpyHTOB. KOoppo3noHHas cnocoOHOCTh TPYHTOB. MarHuTHbIE CBOMCTBA IPYHTOB U UX MPUPOJA U
BIMSIHUE HAa CTPOEHUE U CBOMICTBA INIMHUCTBIX T'PYHTOB. PannaninoHHbIE CBOWCTBAa I'PYHTOB.
OcHoOBHBIE (haKTOpPBI, BIUAIOUINE HA (PU3HUECKUE CBOMCTBA TPYHTOB.

buortnuyeckue CBOWCTBAa TIPYHTOB. buosiormdeckas akTUBHOCTb TIPYyHTOB. buokopposus u
OHoarpecCUBHOCTh TPYHTOB. bruosornueckas noriaoTuTeNbHas CliocOOHOCTh IpyHTOB. OCHOBHBIE
(baxTopsl, onpeAensionme ONOTUYECKIE CBOMCTBA TPYHTOB.

DU3NKO-MEXaHUYECKUE CBOMCTBA TPYHTOB. OCHOBHBIE IOHATHS O HANpPsHKEHUAX M BUOAX
nepopmanuit B rpyHTax. JledopmanMoHHBIE CBOWCTBA TPYHTOB: YIPYrHEe CBOMCTBA,
KOMIIPDECCHOHHAsI CXUMAcMOCTh TI'PYHTOB, IPOCaZOYHOCTb TIPYHTOB. IIpOoYHOCTH TPYHTOB:
COIPOTUBJIICHHE TIPYHTOB OJHOOCHOMY C)XKAaTHIO, OJHOOCHOMY pAacCTSDKCHHUIO, CHBUTY.
Peonornueckue cBOMCTBA TPYHTOB: IOJI3Yy4ECTh TPYHTOB, pelaKcalusl HAIPSDKEHUN B TPYHTaX,
JUITEIbHAS. TPOYHOCTh TPYHTOB. JIMHAMMYECKHE CBOWCTBA TPYHTOB: IOBEICHUE I'PYHTOB IpU
BUOpAIIMOHHBIX ~ BO3JICHCTBUAX, TIOBEACHHWE TPYHTOB TPU HUMIYJIbCHBIX BO3JCHCTBUSX,
Pa3KNUKaeMOCTb TPYHTOB.

Koppensanus mexay nokasarensiMu cocTaBa U CBOMCTB rpyHTOB. HopMmaTuBHBIE M pacueTHbIE
nokasareny. HXEeHEpHO-T€0JIOTHYECKUM 2JIEMEHT KaK CTPYKTypHasi €IMHNALIA MAaCCHBa IPYHTOB.
Yacrs V. XapakTepucTHKa TPYHTOB Pa3JIMYHBIX KJIaCCOB

Oobmas knaccuduxanus rpyHTOB. ConepxaHue, Ha3HAaYeHHWE M THUIBl CO3JAHHBIX OOIIUX
kinaccuukanuii rpyHToB. O0mas KiaaccuuKaus rpyHTOB U IOIX0/] K €€ COCTaBJICHUIO.

Kinlacc npupoHBIX CKanbHBIX I'PYHTOB. CKallbHBIE TPYHTHI HepacTBopuMble. IlomyckanbHbie
IpyHTBI HepacTBOpUMbIe. CKalbHBIE U MOITYCKaJIbHbIE TPYHTHI PACTBOPUMBIE.

Knacc npupoaHbIX JUCIEPCHBIX TPYHTOB. HecBs3HbIE IPYHTHI: KPYTHOOOJIOMOYHBIE U ITECUaHbIe
rpyHTBl. CBSI3HBIE TPYHTBI: MHUHEpAIbHBIE TIJIMHUCTBIE U IbUIEBAThIE (JIECCOBBIE) CBSA3HBIC
TPYHTBI, OPTaHO-MHHEPAJIbHBIE CBSI3HBIC TPYHTBI, OPraHUYECKUE CBA3HBIC TPYHTHI.

Kiiacc  nmpupoaHbIX Mep3iblX TIPYHTOB. Mep3ible CKaJlbHBIE JIEN0-MUHEpPAIbHBIE TI'PYHTHI.
Mep3inbie nucnIepCHBIE JI€I0-MUHEPAIBHBIE U OPraHO-JIEAsHbIE TPYHTHL. Mep3nble AUCIepCHbIe
Je10-MUHEpAJIbHbIE U MUHEPAIBLHO-JIEISTHBIE TPYHTBHI. Mep3snbie JCIIEPCHBIE
OpPraHOMUHEPAIBHO-JIEASHBIE U OPraHO-JICASAHbIE TPYHTHL. Mep3iible IeAsiHbIE TPYHTHI.

[lapcTBO TEXHOTEHHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) TpPYHTOB. KilacC CKaJbHBIX U IOJYCKAJIbHBIX
TE€XHOTE€HHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) IPYHTOB: MHBEKIIMOHHO 3aKpPEIUIEHHBIE I'PYHTBI, TEPMUYECKH
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YIIPOYHEHHBbIE TPYHTBl, TEXHOTE€HHO YXYAUIEHHbIE TI'PYHTBI, AHTPOIOI€HHO OOpa30BaHHbIE
rpyHTBl. Kitacc aucniepcHBIX HECBSI3HBIX M CBSI3HBIX TEXHOTEHHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) I'DYHTOB.
Knacc Mep3ibIX TEXHOT€HHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) IPYHTOB.

Yacts VI. CoBpemeHHble npeiacTaBjeHdsi O (OPMHPOBAHMHM COCTaBa, CTPOCHUS,
COCTOSIHUSI M CBOMCTB I'PYHTOB M XaPAKTEPHCTHKA OCHOBHBIX MX N'€HETHYECKHX I'PYIIT
I'maBuelimue dakropsl (OPMUPOBAHUS COCTaBa, CTPOECHHS KM CBOWCTB IpyHTOB. McXOmHBII
COCTaB pacljiaBa WIM BbeIBeTpHUBarouxcsa nopoa. Crocod GopMupoBaHUs OcCalKa WU MOPOJBI.
Temneparypa. laBnenue. Ilom3emHble BOABI M IOPOBBIE pPACTBOpBL. DU3UKO-XUMUYECKHE
ycioBus cpefpl. DakTOp BPEMEHH.

['maBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH (DOPMUPOBAHMS CBONCTB I'PYHTOB PA3HBIX TCHETHYECKHUX KIACCOB.
Marmatudeckue rpyHThl. Metamopduueckue rpyHTH. OcamodHbie TpyHTHL. CTaJIUuHHOCTH
(dbopMHpOBaHHUs 0CAJTOUYHBIX TPYHTOB. OOpa3oBaHUe MCXOAHOTO MaTepHala MPH BHIBETPUBAHHH.
[lepenoc u otioxeHue ocanouHoro marepuaia. IlpeoGpa3oBanue ocaaka B IOpPoay (JUAreHes).
[Moctauarenernyeckue mnpeoOpazoBaHus. Hexoropbie ocoOeHHOCTH (POPMHUPOBAHUS CBOMCTB
JIMHUACTBIX TPYHTOB IpH JHTOreHese. DopMupoBaHME NPOCAZOYHBIX CBOMCTB JIECCOBBIX
rpyHTOB. OCOOEHHOCTH (HOPMUPOBAHMS KAPOOHATHBIX, TAIOMIHBIX, KPEMHUCTBIX TPYHTOB U UX
CBOHMCTB. BynkaHoreHHO-ocamouHble TPYHTH. KpuoreHHsie (Mep3iblie) TpyHTHL. TeXHOTCHHBIC
(MCKYCCTBEHHBIE) TPYHTHI.

XapakTepUCTUKAa TPYHTOB MAarMaTH4eCKOro reHesuca. VHTpy3uBHBIE NOPOABI KaK TI'PYHTHI
D¢ dy3uBHBIE TOPOABI KAK TPYHTHI.

XapakTepUCTUKa IDYHTOB MeTaMop(uyIecKoro TCHE3HCa. JlunamoTepManbHO-
MeTaMop(U30BaHHBIE MOPOAbI Kak TIpyHTHL. Karakmactuuecko-mMeTaMop(HU30BaHHBIE MOPOJIBI
KaK IPYHTBIL.

XapakTepucTUKa TPYHTOB OCAJ0YHOrO reHe3uca. |'eHeTudeckue TUIBl U paclpOCTPAHEHHOCTh
OCaJOYHBIX OTJOXKEHUH. PacnpocTpaHEHHOCTb, T'€HETHMYECKHE KOMIIOHEHTBI WU  COCTaB
OCaZIOYHBIX MOPOJ. 30HBI OCAAKOOOpa30BaHUS U THIBI JIMTOTeHE3a (CEIUMEHTOTEHE3a).
['eHeTHueCcKUe TUIIBI OTIIOKEHUH U UX 0011as Kiaccu(uKanus.

KoHTHHEHTaNbHBIE 0CaI0UHbIE MOPOJIBI KaK TPYHTHI. DIIOBUATIbHBIE 00pa30BaHUs KaK IPYHTHI.
Cy0aspanbHO-(pUTOTeHHBIE OTJIOKEHUSI Kak TIpyHThl. OOBaJIbHO-OCBHIIIHBIE OTJIOXKEHUH Kak
rpyHTHL. OTNON3HEBBIE OTIOXKEHUS KaK TpYHTHI. COIHQIIIOKIIMOHHBIE OTIOKEHHSI KaK TPYHTBHI.
JlenmoBHalbHBIE  OTJIOKEHMS Kak TIpyHTBL. lIpomroBuanbHble OTIOXKEHUS KaK TI'PYHTHI
AJUTIOBHAJIBHBIE OTJIOKEHUS KaK IpyHTHL. O3€pHbIE OTIIOKEHUS Kak TpyHTHI. Iloa3eMHO-BOHBIE
(cyOTeppanbHble) OTJIOXKEHHMA Kak TpyHTbl. JIETHUKOBBIE OTJIOXKEHHMS KaK TPYHTHI.
QIIOBHOIIISIIIMANIBHBIE  (JIEAHUKOBO-PEYHBIE) OTJIOKEHUS KaK TIpyHTHL. JIMMHOIIALMAIbHBIE
(JIeIHUKOBO-03€pHBIE) OTJIOKEHHS KaK IPYHTHI. DOJIOBBIE OTJI0XKEHUS KaK I'PYHTHI.

Mopckue ocano4Hble MOPOABI KaK IPYHTEL. MeEXaHOTCHHBIE MOPCKHE OTIIOKEHUS KaK TPYHTHI.
XeMOreHHble MOPCKUE OTJIOKEHUSI KaK I'PYHTbl. bBUOreHHble MOPCKHE OTJIOXKEHUS KaK TPYHTHI.
[TonBOAHO-3IIIOBHAIIBHBIE MOPCKHUE OTJIOXKECHHSI KAK TPYHTHI.

XapaKkTepUCTUKa TPYHTOB BYJIKAHOT€HHO-OCAJIOYHOrO reHes3uca. (P y3UBHO-0CATOUHbIC
IIOPOJBI KAK IPYHTBI. DKCIUIO3UBHO-0CAJOYHBIEC MOPOJBI KaK TPYHTHI. [ 'MApOTEPMHO-0Caq0YHbIE
MIOPO/IbI KaK IPYHTBHI.

XapakTepUCTUKAa TPYHTOB KPUOTEHHOrO TreHe3nca. CHHKPHUOTEHHBIE IOpPOABI KAaK TI'PYHTHI
ONUKPUOTEHHBIE TOPOABI KaK IPYHTHI. J{MaKpHOreHHbIe OPOAbI KaK IPYHTHI.

XapaKTepUCTUKa M0YB KakK rpyHTOB. [loHsATHE 0 MOYBE Kak 0COOOM MPUPOAHOM O00pa30BaHUU U
eé cneunuka xak rpyHta. llogpasneneHue Mo4B Kak I'PYHTOB. XapaKTEpUCTHKA OCHOBHBIX
THUIIOB I0YB KaK IPYHTOB.

XapakTepHUCTUKAa TEXHOTCHHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) IPYHTOB. T€XHOTE€HHBIE I'PYHTHI, CO3JaHHbIE
npeoOpa3oBaHUEM IPHUPOJHBIX TIPYHTOB B  YCIOBUSAX HX €CTECTBEHHOIO  3ajeraHMsl.
VYaydileHHblE CKaJIbHBIE TPYHTHl. YIy4lIEHHbIE JAMCIEPCHBIE TPYHTHlL. YIIydllICHHBIE
KPUOTEHHBIEC TPYHTBI. Y XyAIIECHHBIE TPYHTHL. TE€XHOTCHHBIE TPYHTHI, CO3IaHHBIC IEPEMEILCHAEM
IPUPOJIHBIX TPYHTOB B IIPOLECCE CTPOUTENBHOM M IPYroil IPOU3BOJCTBEHHOW AESITEIBHOCTH.
Hacpimubie rpyHTBl. HaMbiBHBIE T'pyHTBI. TEXHOTE€HHBIE TPYHTBI, CO3JAHHBIE KaK OTXOIbI
XO35IMCTBEHHOM AEATENbHOCTH 4enoBeyecTBa. HachIHbIE MPOMBIIIJICHHBIE U OBITOBBIE OTXO/BI
Kak rpyHThl. KynbTypHbIN ciiol. HaMbIBHBIE TPOMBIIIJIEHHBIE OTXOAbI KAK TPYHTHI.
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Yactp VII. MaccuBbI TPYHTOB

OOue mpeAcTaBICHUs O MAacCUBE T'PYHTOB U (haKTopax, ONpEeAessIOMUX ero 0COOEHHOCTH.
[TonsiTue "mMaccuB ropHbIX mopon'", "MHKEHEPHO-TEOJOrHYeCKUi MaccuB'", "MacCuB rpyHTOB'.
@DakTOopbI, ONpEACAIONINe 0COOEHHOCTH TIOBEJICHUS MAaCCHBOB IPYHTOB: BEIIECTBEHHBII COCTaB,
BBIBETPEJIOCTh, TPEIIMHOBATOCTh, FA30HACHIIIICHHOCTh, 00BOJHEHHOCTh, TeMIepaTypa, (a3oBoe
COCTOSIHUE JKMJIKOW KOMIIOHEHTBI, aHU30TpOnusl. HEOTHOPOIHOCTE CTPOCHHUS U CBOMCTB MacCUBa
rpyHTOB. HamnpsixeHnHo-aegopmupoBaHHOE cocTosiHMEe MaccuBa TpyHTOB. KiaccuduuupoBanue
MacCHBOB I'DYHTOB.

XapaKTepuCTUKa MAacCUBOB TPYHTOB DPa3HbIX THUIMOB. MacCUBBI, CI0XEHHBIE HPUPOIHBIMU
IPYHTaMHM OJHOIO KJIacCa: MACCHUBBI CKaJIbHBIX NPUPOAHBIX T'PYHTOB, MAcCHUBBI JUCHEPCHBIX
MPUPOJHBIX TPYHTOB, MACCUBBI MEP3JIBIX TPUPOJHBIX IPYHTOB.

MaccuBsl, CI0KE€HHBIE IPUPOAHBIMU IPYHTAMH Pa3HbIX KJIACCOB: TUCHEPCHBIMH M CKaJIbHBIMU
MPUPOJHBIMHU TPYHTAMM, TUCIIEPCHBIMU, CKaJIbHBIMU U MEP3JIBIMUA IIPUPOIHBIMU TPYHTAMM.
MaccuBbl TEXHOT€HHO IpPeoOpa30BaHHBIX MPUPOAHBIX W TEXHOTEHHO CO3JaHHBIX TPYHTOB.
MaccuBbl  CKaJbHBIX TEXHOT€HHO MPEOOPAa30BAHHBIX TI'PYHTOB, MAaCCUBBI JTUCHEPCHBIX
TEXHOTEHHO IPeoOpa30BaHHBIX TI'PYHTOB, MACCHUBBI MEP3JIbIX TEXHOTCHHO MpeoOpa3oBaHHBIX
TPYHTOB, MAacCUBBl CKaJIbHBIX TEXHOT€HHO CO3/IaHHBIX TPYHTOB, MAacCCUBBI JIHCIIEPCHBIX
TEXHOT'€HHO CO3/1aHHBIX TPYHTOB, MaCCUBBI MEP3JIbIX TEXHOTEHHO CO3/aHHBIX IPYHTOB.

Coaepixanue JJ1a0OPATOPHBIX 3AHATHH

NeNe | HaumeHoBanue

nn pasaena HaumeHnoBaHue J1a00paTOPHBIX padoT
AU CHUTIIMHBI
l. Omnpenenenue MUHEPAIBLHOTO cocraBa IPYHTOB
PEHTI€HOCTPYKTYPHBIM METO/IOM.
2. Omnpenenenue MUHEPAIBLHOTO cocraBa IPYHTOB
1. | CocraB rpyHTOB pedl p pyH

TEPMOTPaBUMETPUIECKUM METOIOM.
3. OmnpeneneHne €CTECTBEHHONM M TMIPOCKONMYECKOH BJIA)KHOCTH
BECOBBIM METOJIOM.

4. N3ydyenuwe cocTaBa INIMHHUCTBIX MHMHEPAJIOB U MHKPOCTPOEHUS
TPYHTOB JIEKTPOHHO-MUKPOCKOIIMYECKUM METOJOM.
5. Omnpenenenue rpaHyJOMETPUUECKOIO COCTaBa IPYHTOB CHUTOBBIM

METOJIOM.
2 CrpoeHnue 6. Onpenenenne TpaHyJIOMETPUUECKOIO COCTaBa TJIMHUCTBIX IPYHTOB
' TPYHTOB HHUIETOYHBIM METOIOM.

7. Ompenenenue rpaHyIOMETPUYECKOTO COCTaBa TIMHUCTHIX TPYHTOB
apeoOMETPHYECKUM METOJIOM.

8. OmnpeneneHne MHUKpPOAarperaTHOro COCTaBa TIJIMHUCTBIX TPYHTOB
IHUIETOYHBIM METOJIOM.

9. Onpenenenne MNIOTHOCTH TBEPIBIX YACTHUI] HE3aCOJIEHHBIX TPYHTOB
MUKHOMETPUYECKHM METOOM.

10. Onpenenenye MIOTHOCTH TBEPIBIX YACTHI] 3aCOJEHHBIX IPYHTOB
MUKHOMETPUYECKUM METOAOM B MHEPTHBIX JKUIKOCTSIX.

11. Onpenenenue MWIOTHOCTH TPYHTA METOJOM PEXYIIUX KOJIEL.

12. OnpeneneHuie MIOTHOCTH TPYHTA METOAOM THAPOCTATHYECKOIO

o B3BCIIMBAHUA.
CsaoiictBa
3. 13. OmnpeneneHue IUIOTHOCTH TI€CKa MPH PBIXJIOM H TJIOTHOM
TPYHTOB
CJI0KEHUH.
14. Pacuer mopucTocTH ® TOKa3arened (U3NUECKUX CBOWCTB
TPYHTOB.

15. OmnpeneneHne BIAXKHOCTH «MAKCHUMaJIbHOW  MOJIEKYJISAPHOU
BJIATOEMKOCTH)» METOJOM BJIATOEMKUX CPEJI.

16. OmnpeneneHue BIAXHOCTA HUXHErO Tpeaena IIAaCTUHYHOCTH
METOHOM pacKaTbIBaHUA B IITHYP.
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17. OnpeneneHne BIAXKHOCTH BEPXHEro IMpenesa IJIAaCTUHYHOCTH
METOJIOM OATaHCUPHOTO KOHYCA.

18. Onpenenenne BbICOTH U CKOPOCTH KAMMJUISIPHOTO TOAHSATHS BOBI
B MIECYAHBIX TPYHTAX.

19. Onpenenenne pa3MOKa€MOCTH TPYHTOB.

20. Ompenenenue napaMeTpoB HA0YXaeMOCTH T'PYHTOB.

21. OnpeneneHue napaMeTpoB YCaI0YHOCTH TPYHTOB.

22. OnpeneneHue C:KUMaeMOCTH TPYHTOB B YCIIOBUSX KOMITPECCHH.
23. Onpenenenre MPOYHOCTH TPYHTOB MPU OJTHOOCHOM CIKATHH.

24. OnpeneneHue MpocaOYHOCTH TPYHTOB.

25. OmpeneneHue MNPOYHOCTH TPYHTOB HA CABUT  METOAOM
IUIOCKOCTHOTO Cpe3a.

26. Onpenenenue yria eCTECTBEHHOTO OTKOCA TPYHTOB.

27. OnpeneneHue mapaMeTpoB KOHCOTUAAINN TPYHTOB.

7. ®oua oneHouHbix cpeactB (POC) nas oueHUBAHUS Pe3yabTATOB O00y4YeHHs IO
JUCHUIINHE (MOLYJII0)

7.1. TunoBble KOHTPOJILHbIE 32JAHNUSI UJIH MHbIE MAaTEPHUAJIbI VI IPOBEAeHUS TEKYLIero
KOHTPOJISl yCIIeBaeMOCTH.

Texkymuii KOHTPONb YCBOSHHS MAWCIMIUIMHBI OCYIIECTBISIETCS MpPH CAade KaxIbIM
CTYZACHTOM BBIIIOJHEHHBIX JIaDOpaTOpHBIX paboT. B TeueHwe cemecTpa MNPOBOAATCA
KOHTpPOJIbHBIE paboThl. Teky il KOHTPOJIb YCBOSHHS MaTepHala TaKKe OCYIIECTBISETCS B XO/IE
poBEpKH pedeparos.

Pexomenoyemoie memolt pehepamos
AHTpPONIOT€HHBIE TPYHTBI.
B3anmopenicTBe KOMIIOHEHT IPYHTA.
Bunbl BOABI B IPYHTaX M UX KOJMYECTBEHHAs XapaKTEPUCTUKA.
Buns! HanpsokeHuit u qeopmanuii B rpyHTax. YIpyrocts IpyHTOB.
BnusiHME BIa)KHOCTH Ha CBOMCTBA AUCIEPCHBIX TPYHTOB.
KoHcucrenmus rpyHToB.
BononponuiiaeMocTs TpyHTOB.
BonponpoyHocTs rpyHTOB.
['ene3nc Mpocai0YHOCTH JIECCOBBIX TPYHTOB.
I'uHuCTHIE MUHEPATIBI B TPYHTAX.
['panynoMeTpuyuecKkrii 1 MUKpOarperaTHblii COCTaB IPyHTOB.
I'pyHT KaK MHOTOKOMITIOHEHTHAsI CUCTEMA.
['pyHTOBEACHME KAaK HAyKa MHKEHEPHO-T€OJOTMYECKOI0 UKIIA.
[Ipeamer, 0OOBEKT U METO/ TPYHTOBEICHHSL.
['pyHTOBEACHME KaK HAYYHOE HAPABICHUE HHKEHEPHOM T'€0JI0TUU.
JedopmarimonHble CBOWCTBA TUCTIEPCHBIX TPYHTOB.
JedbopmarimoHHbie CBOWCTBA CKATBHBIX TPYHTOB.
Junarancus B rpyHTax.
JlnHaMuueckast TUIaTaHCUs HECBSI3HBIX TPYHTOB.
JlnHamMuyeckue CBOMCTBA CBSI3HBIX TPYHTOB.
JlnutenbHas pOYHOCTH TPYHTOB.
’KrBOI KOMIIOHEHT IPYHTOB, €I0 BIUSHUE HA CBOMCTBA TPYHTOB.
Kuakuii KOMIIOHEHT TPYHTOB.
3aKOHOMEPHOCTH (HOPMUPOBAHUS JBOUHOTO HIEKTPUUYECKOTO CJIOSI B TPYHTAX.
WHeHepHO-TreoJIornyecKkasl XapakTepUCTHKA TJIMHUCTBIX TPYHTOB.
WnxenepHo-reosornyeckas XapakTepucTUKa KapOOHATHBIX MOPO/I.
HuxeHepHO-TreoJornueckas XapakTepuCcTUKa KpyImHOOOJIOMOYHBIX HECLIEMEHTUPOBAHHBIX
OO/,
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NHXeHepHO-TreoIornueckasl XapakTepUCTHKA JIECCOBBIX MOPOJI.
HNnxeHepHO-reoornueckas XxapakTepucTUKa MarMaTUYECKUX MOPOJI.
WnxeHepHO-reoJorunueckas XapakTeprucTuka MeTaMophuIecKix Mmopo.
NHxeHepHO-TeoornyecKasl XapakTeprCcTUKa 0OJIOMOYHBIX CIIEMEHTHPOBAHHBIX MTOPOI.
HHXeHepHO-Te0JIornuecKas XapakTepUCTHKA MTeCYaHbIX MTOPOJ.
HNnxeHepHo-Teonornyeckas XxapakTepucTUKa moys.
WHxeHepHO-TreoJornueckas XapakTepUCcTUKa Cylb(aTHBIX U TaJOUTHBIX TOPO/I.
NuxeHepHO-reoorndyeckast XxapakTepucTuka Topdos.
WnxenepHo-reosornueckas Xxapakrepuctuka 3¢ y3uBHBIX TOPOJ.
WnxeHepHO-reoornyeckiue 0COOEHHOCTH MAaCCUBOB CKaJIbHBIX TPYHTOB.
HHxeHepHOo-TeoJ0rnueckiue 0COOEHHOCTH MEP3JIbIX IPYHTOB.

WNonnsiii 00MEH B TpyHTaX.

HcKkyccTBEeHHBIE TUCTIEPCHBIE TPYHTHI.

HckyccTBeHHBIE CKaNbHBIE TPYHTHI.

Kanunnsipaeie CBONCTBa TPYHTOB.

Koppensiiust cBONCTB rpyHTOB.

Koppo3noHnHsie cBOMCTBa IPYHTOB.

JInnkocTs rpyHTOB.

MaruutHbie CBOMCTBA IPYHTOB.

Mertoapl U3ydyeHuss MUHEPaJIbHOI'O COCTaBa IPYHTOB.

HaGyxaemocTh TpyHTOB.

O6mas knaccudukanus rpyHToB. [IpuHIUIBI TOCTpOEHUS.

O06beMHas MoJyI3y4ecTb IPYHTOB.

Oprannueckoe BEIIEeCTBO B TPYHTAX U €ro BIUSHUE HAa CBOMCTBA IPYHTOB.
[lepBrUUHBIE CHIIMKATBI U TPOCTHIE COJIA B TPYHTAX.

[ImacTHYHOCTH TPYHTOB.

[110THOCTH TPYHTOB.

[InBIByHHOCTD TPYHTOB.

[TornotuTenbHast CIOCOOHOCTH TPYHTOB.

[losn3yyecTb rpyHTOB IIPH CIIBUTE.

[TonsiTrie 06 MHKEHEPHO-TEOJIOTUYECKOM AIIEMEHTE.

ITo4BBI KaK IPYHTHI.

[Mpuatun 3¢ dexkTuBHbBIX HanpspkeHui. [loHATHE O HanpspKeHHO-Ie()OpMUPOBAaHHOM
COCTOSIHMM TPYHTA.

[Ipocaio4HOCTh JIECCOBBIX TPYHTOB.

[TycTOTHOCTH TPYHTOB.

PacTBOpuMOCTb TpyHTOB.

CnBurosasi npOYHOCTb TPYHTOB.

Cx1MaeMoCTh TPYHTOB.

ComnpoTHBIEHUE TTIUHUCTBIX TPYHTOB CIABUTY.

ConpoTuBieHNE IPYHTOB OTHOOCHOMY CXKAaTHIO U pa3pbIBY.
ComnpoTuBi€HNE TPYHTOB OJJHOOCHOMY CHKATHIO.

ConpoTHUBIEHUE CABUTY NECYAHBIX TPYHTOB.

ConpoTHBIEHUE CKATBHBIX TPYHTOB CABUTY.

CTpyKTypHBIE OCOOCHHOCTH I'PYHTOB.

CTpyKTypHBIE CBSA3U B IPYHTax.

TBepblii KOMIIOHEHT IPYHTOB.

Tenno- u MacconepeHoc B rpyHTax.

Temnoduznyeckue CBOWCTBA TPYHTOB.

Ycano4yHOCTh TPYHTOB.

@DaKTOpbI, ONpeACIIONINE HHXEHEPHO-T€0IOTHIECKNE OCOOCHHOCTH MAaCCUBOB TPYHTOB.
XapakTeprucTUKa OpraHo-MUHEPAIbHBIX TPYHTOB.

DNEKTpUYECKHUE CBOICTBA TPYHTOB.

DJIEKTPOKMHETUYECKUE CBOMCTBA TPYHTOB.
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7.2. TunoBble KOHTPOJbHBbIE 3aJaHUS WM WHbIEe MATEepHAJbl I NPOBeIeHHUS
MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAMH.

1.
2.

= S A

23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.

0.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

IlprMmepHBIA Tepegens BOPOCOB NPH IPOMEX YT O9THOH 4T T €CT AlHH:
['pyHTOBEACHME KaK HAYYHOE HAPABICHUE NHKEHEPHOM T'€0JI0TUH.
I'pyHTOBENEHNE KaK HayKa WHKEHEPHO-TEOJIOTHIecKoro 1ukia. [Ipeamer, 00beKT U MeToT
TPYHTOBEJCHUS.

TBepblii KOMIIOHEHT IPYHTOB.

Kanunnsipaeie cCBONCTBa TPYHTOB.

NHxeHepHO-reoornyeckast XapaKTepUCTHKA CYJIb(PATHBIX U TAIOUIHBIX TTOPO/I.
ComnpoTHBIEHUE TTIUHUCTBIX TPYHTOB CABUTY.

HnxeHepHO-Teoornyeckas XxapakTepucTUKa MarMaTUYECKUX MOPOJI.
CTpyKTypHBIE 0COOEHHOCTH TPYHTOB. THITBI CTPYKTYPHBIX CBSI3€H B IPYHTAX.
[ImoTHOCTH IPYHTOB.

WnxeHepHO-reojornueckas XapakTeprucTuka MeTaMophuIecKux Mmopo.
[MornoturenbHas cOCOOHOCTH TPYHTOB.

['panynoMeTpuuecKkrii 1 MUKpOarperaTHblii COCTaB IPyHTOB.

PacTBOpuMOCTb TpyHTOB.

WnxeHepHO-reoJornueckas XapakTepucTuka 00JJOMOYHBIX CLIEMEHTHPOBAHHBIX TTOPO/I.
ConpoTuBieHNE TPYHTOB OTHOOCHOMY CXKAaTHUIO U pa3phIBY.
BononponuiiaeMocTs TpyHTOB.

["a30BBIi1 KOMIIOHEHT TPYHTOB.

Tennodusnueckne cBOMCTBA TPYHTOB.

HNnxeHepHO-Teosornyeckas XapakTepuCcTUKA MIIMHUCTBIX TPYHTOB.

Kuakuii KOMIIOHEHT TPYHTOB.

JedopmarimoHHble CBOWCTBA TUCTIEPCHBIX TPYHTOB.
WnxeHepHO-reosoruueckas XapakTepucTuKa KpyImHOOOJIOMOYHBIX HECHEMEHTHPOBAHHBIX
HOPOI.

HonHbIi 0OMEH B rpyHTax.

[IpocagouHOCTh J1€CCOBBIX IPYHTOB.

WHXeHepHO-Tre0JIornuecKas XapakTepUCTHKA MTeCYaHbIX MTOPO.

JnutenbHasi IpOYHOCTh TPYHTOB.

JIMMKOCTh TPYHTOB.

HNnxeHepHo-reosornyeckas XxapakTepucTUKa Moys.

JlnHaMuueckast TUIaTaHCUs HECBSI3HBIX TPYHTOB.

Bunpr HanpspkeHuit 1 neopManiiii B rpyHTax. YIPYyrocTb IPyHTOB.

I'enes3uc npoca0uHOCTH JECCOBBIX IPYHTOB.

[TycTOTHOCTH TPYHTOB.

3aKOHOMEPHOCTH (OPMUPOBAHUS ABOMHOTO AJIEKTPHUUECKOTO CJIOS B TPYHTAX.
HcKkyccTBEHHBIE CKAJIbHBIE TPYHTHI.

BiusiHue B1aXXHOCTH Ha CBOMCTBA JUCIIEPCHBIX IPYHTOB. KOHCHCTEHIINS TPYHTOB.
Koppo3nonHsie cBOMCTBAa IPYHTOB.

HckyccTBeHHBIE TUCTIEPCHBIE TPYHTHI.

OO6beMHas MoJI3y4ecTb IPYHTOB.

JlnHamMuyecKkue CBOKMCTBA CBSI3HBIX TPYHTOB.

HnxenepHo-reosoruueckas Xxapakrepuctuka 3¢ y3uBHBIX TOPOJ.
[Ton3ydecTb rpyHTOB NPU CABUTE.

[ImacTMYHOCTH TPYHTOB.

HNnxeHepHo-reosiornyeckas XxapakTepucTHKa JIECCOBBIX MOPOJI.

['muHKCTBIE MUHEpABI B TPYHTaX.

BoponpoyHocTk rpyHTOB.

AHTpPONIOT€HHBIE TPYHTBI.

Oprannueckoe BeIIeCTBO B TPYHTAX U €ro BIUSHHUE HAa CBOMCTBA IPYHTOB.
[11BIByHHOCTB FPYHTOB.
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49.

O61mmas knaccudukanus rpyHToB. [IpuHINIIBI TOCTpOEHUS.

50. DnekTpuuecKue cBONCTBA IPYHTOB.
51. Bunbl BoJsl B IpyHTaX U UX KOJIMYECTBEHHAs XapaKTEPUCTHUKA.
52. VHXeHepHO-TeOJOTHYECKask XapaKTePUCTUKA TTUHUCTHIX TPYHTOB.
53. CTpyKTypHBIE CBSI3M B TPYHTaX.
94. Temnyo- MacconepeHoc B rpyHTax.
55.  HmxeHepHO-TeoJornIecKas XapaKTepUCTUKA KapOOHATHBIX TIOPOI.
56. MarauTtHble CBOWCTBA IPYHTOB.
57. JledopManimoHHBIE CBOMCTBA CKAJILHBIX TPYHTOB.
58. IloYBBI KaK IPYHTHI.
59. TlepBu4HBIC CUIUKATHI U IPOCTHIE COJIU B TPYHTAaX.
60. CompoTHBIIEHHE IPYHTOB OAHOOCHOMY CXKATHIO.
61. WmxeHepHO-TeoJornyecKasi XapakTeprucTuka Topghos.
62. Koppensiuus CBOWCTB IPyHTOB.
63. VYcamo4HOCTh TPYHTOB.
64. CnaBurosas Npo4YHOCTH TPYHTOB.
65. JKuBas KOMIOHEHTa I'PYHTOB, €€ BIUSHUE Ha CBONCTBA TPYHTOB.
66. ComnpoTHBIIEHUE CBUTY MTECUYAHBIX TPYHTOB.
67. WHXEHEpHO-TEOJOTHYECKHEe OCOOCHHOCTH MaCCHBOB CKaJIbHBIX TPYHTOB.
68. B3aumozeiicTBHE KOMIIOHEHT TPYHTA.
69. ConpoTuBIE€HHUE CABUTY TITUHUCTHIX TPYHTOB.
70. HMcKycCTBEHHO M3MEHEHHBIE TUCTIEPCHBIE TPYHTHI.
71. Tlonstue o rpyHTe. OCHOBHOM 3aKOH I'PYHTOBEACHHUSI.
72. TIpocaso4HOCTD JIECCOBBIX IPYHTOB.
73. dakTophbl, ONPEACIISIONINE HHKECHEPHO-TEOIOTUUECKHE OCOOCHHOCTH MaCCHBOB TPYHTOB.
74. JlunataHcHs B TpyHTax.
75.  ConpoTuBiIeHUE CKAIBHBIX TPYHTOB CJIBUTY.
76. TlonsTHe 00 MHKEHEPHO-TEOJIOTHIECKOM IJIEMEHTE.
77. Metoasl U3ydeHUsI MUHEPATTLHOTO COCTaBa TPYHTOB.
78. HabyxaeMoCTbh TPYHTOB.
79. XapakTepHuCTHKa OpraHO-MHUHEPATbHBIX TPYHTOB.
80. Ilpunmmn »>¢dexTuBHbIX HanpspkeHuil. [loHaTHe o0 HampsKEHHO-AEPOPMHUPOBAHHOM
COCTOSTHUU TPYHTA.
81. DNeKTpOKMHETHYECKHE CBOHCTBA IPYHTOB.
82. HmxeHepHO-TeOJOTUIECKIE 0COOCHHOCTH MEP3JIbIX TPYHTOB.
83. (CxuMaeMoCTh TPYHTOB.
84. I'pyHTOBeAeHHE KaK HAyYHOE HAIPaBJICHUE MHKEHEPHOU I'e0JIOTHH.
85. TI'pyHT kKak MHOTOKOMIIOHEHTHAs CHCTEMa.
IlIkajia u KpuTEpUH OLICHUBAHUS PE3YJIbTATOB 00yYEeHHUS MO JUCHUILIUHE (IK3aMEH)
Pe3yabTaThl

00yueHus,

coomseemcmayoujue «Heynosierso- | «Y10BAETBO- «Xopomio» «OTIAMYHO»
PUTEIBHO» PUTEIbHO»
8UObI OYEHOUHBIX
cpeocme

3Hanus: 3HaHUsA @parmentapusl | O0mume, Ho He | CucTeMaTHYecKu
TEOPETUYECKHE OTCYTCTBYIOT € 3HaHUus CTPYKTYpUPOB | € 3HAHUS
OCHOBBI AHHBIC 3HAHUSA
TPYHTOBEJICHUS,
TeHEe3HC U
MIOKa3aTeIn CBOMCTB
TPYHTOB, obmmue
3aKOHOMEPHOCTH
dbopmupoBaHus
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coCTaBa M CBOMCTB

TPYHTOB W UX

MacCHBOB

(MMCbMEHHBIN WK

YCTHBIH OITPOC)

Ymenus: YMenus B nenom B nenom VYcenemHoe

KOPPEKTHO OTCYTCTBYIOT YCIIEITHOE, HO YCIICITHOE, HO | YMEHUE

PUMCHSITh HE coJepxaiee KOPPEKTHO

nabopaTopHble CUCTEMAaTUYECKO | OTAEIbHBIC MPUMEHSTH T

METOJBI  WU3YYCHHUS € YMEHHUe, POOEITBI WA UHBIC

COCTaBa, COCTOSHUS JIOTTYCKaeT METO/IBI

U CBOWCTB TPYHTOB, HETOYHOCTHU U3YYCHUS

a Takxke 00paboTKH HEMPUHITUTIAAITH noKasaTeJen

IKCIIEPUMEHTATHHBI HOTO XapakTepa cocTaBa,

X JTAaHHBIX CTpOEHUS U

(MMCBPMEHHBIN  WITH CBOMCTB I'PYHTOB

YCTHBIH OTPOC). 1 00paboTKH
MOJTy4YEHHBIX
JKCIIEPUMEHTAITh
HBIX JJAHHBIX

HaBpixkn He Bmageer ®parmentapHoe | B nenom VYcnenrnoe

(B1aseHue): CBEJICHUSIMH 00 | BIIaJICHUE BJIQJICET BJIQJICHUC

CBEICHUSIMU 0 | MH)KEHEPHO- CBEICHUSIMH U CBEICHUSIMU CBEICHUSIMH 00

BaXHEHIIINX Te0JOTMYECKUX | HaJTu4ue 00 UH)KEHEPHO-

MHKEHEPHO- 0COOEHHOCTSIX OTJIEbHBIX UHKEHEPHO- re0JOrH4eCKUX

TeO0JIOTUIECKHIX Pa3IMYHBIX HABBIKOB TEOJIOTUYECKH | OCOOCHHOCTSX

XapaKTepUCTHKAX KJIACCOB MOPOJ, | U3yUCHHS X Pa3IUYHbIX

IPYHTOB pa3HBIX | HE CIIOCOOCH UX | TPYHTOB 0COOEHHOCTSIX | KJIACCOB MOPOJ U

KJIACCOB U | U3y4artb Pa3IUYHbIX HaBbIKAMH HX

CIOCOOHOCTBIO  HMX | CAMOCTOSITEIBHO KJIACCOB MOPOJ | U3YYCHUS

CaMOCTOSITENIbHOTO Y HaBBIKAaMU

IKCIIEPUMEHTATBLHOT UX U3yYCHUS

0 U3Y4YCHUS

(MMCbMEHHBIN WK

YCTHBIH OITPOC).

8. PecypcHoe o0ecnieueHue:

A) IlepeyeHb OCHOBHOM M 10NIOJTHUTEJIbHOM JIUTEPATYPbI.

@) 0CHOBHAA TUmMepamypa:

1. Tpodumor B.T., Kopones B.A., Bo3necenckuit E.A., 'onogkosckas . A., Bacuibuyk
I0.K., 3uanrupos P.C. I'pynroBenenue/ [lox pen. B.T. Tpodpumona. M.: U3a-Bo Mock. yH-Ta.
2005. 1024 c. (ects B bubanorexe MI'Y)

2. JlaGopatopubie pabotel mo rpyHToBeneHuto/ Ilox pen. B.T. Tpodumosa u B.A.
Koponesa. M.: KJ1VY, 2017. 519 c. (ects B bubanorexe MI'Y)

3. [Ipaktukym no rpynroseaenuto/ Ilox pea. B.T. Tpopumosa u B.A. Koponesa. M.:
N3a-Bo Mock. yH-Ta, 1993. 390 c. (ects B bubanorexe MI'Y)

4. Wmnxenepnas reonorust Poccun. Tom 1. I'pyntsl Poccun/ Ilox pen. B.T. Tpodumosna,
E.A. Bosuecenckoro u B.A. Koponesa. M.: KJIVY, 2011. 674 c. (ects B bubaunorexke MI'Y))

0) Oononnumenvhan 1umepamypa

1. Bosnecenckuii E.A. [loBenenne rpyHTOB NMPU TMHAMHYECKUX Harpyskax. M.: M3a-Bo Mock.
yH-Ta, 1997. 287 c. (ecThb B KadenpaabHOM (OHIE)

2. JleccoBrrii mokpoB 3emnu u ero cBoiictBa/ I[lox pex. B.T. Tpodumona. M.: M3n-Bo Mock.
yH-Ta, 2001. 464 c. (ects B bubnmorexe MI'Y)

3. Jlomramze B.JI. Umxenepuas reonorusi. Makenepuas nerposiorus. JI.: Heapa, 1984. 511 c.
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(ectb B KapenpanbHOM POHE).

4. Meroauueckoe 1Mocodue Mo MHKEHEPHO-TEOJOTHYECKOMY M3yYeHHIO TOPHBIX mopon. B 2-x
T. /TIlox pen. E.M. Cepreesa u ap. M.: Heapa, 1984, 320 c. (ectb B kKapenpaabHoM GoHE)

5. OcHoBbl Teokpuonoruu. Mmxenepnas reokpuonorust/ [lox pea. 9./1. Epmosa. M.: U3n-Bo
Mock. yH-Ta, 1999. (ects B bubaunorexe MI'Y)

6. Teopermueckne OCHOBBI MHKEHEPHOH reojoruu. Pusmko-xuMmuyeckre ocHoBwl/ [lox pen.
Cepreea E.M. M.: Henpa. 1985. 288 c. (ectb B kadeapaabHOM HOHIE)

7. Teopernueckre OCHOBBI MHKCHEPHOM reojoruu. MexaHuko-maremaruyeckiue ocHOBbl/ [lof
pen. Cepreesa E.M. M.: Henpa, 1986. 256 c. (ecTb B kadeapanbHOM (HoOHIE)

8. Tpodumos B.T. Teopernueckue acrnektsl rpyHToBeaeHus. M.: M3n-Bo Mock. yH-Ta. 2003.
114 c. (ectb B bubmuorexe MI'Y)

9. Mitchell J.K., Soga K. Fundamentals of soil behavior. 3" edition. Joyn Wiley & Sons. 2005.
563 p. (ecTh B AIEKTPOHHOM BH/JIE).

10. [Tecuanpie TpyHTHl Poccuu: B 2-x tomax. Tom 1/ Iloxm pen. B.T. Tpodumona / B. T.
Tpodumon, B. A. Koponés, C. JI. bansikoBa u ap. — M.: M., 2021. — 394 c. (ectp B
KadeapanbHOM (hoHIIE)

1) MaTtepuajibHO-TeXHMYeCKoe ofecrieyeHHne. MOMEIIEHUS — ayAUTOpHUs, pacCUMTaHHas Ha
rpynmny u3 50-60 ydamuxcs; mabopatopusi ¢ TOABEICHHOW BOJOW M BBITSOKHBIM ITKadoM;
o0opynoBaHHWE — MYJbTUMEIUHHBIN NPOEKTOp, KOMIIBIOTEp, HSKpaH, BbIXoJd B HHTepHeT;
BCTPSIXMBATEb, BECHI, TEPMOCTAThl, BAaKYyMHbIH Iukad, MydenbHas meub, CIBUTOBbIE U
KOMIIPECCUOHHBIE MPHOOPHI, Mpecc, KOJIOHHA CUT CTaHJApTHBIX (ppakiuii, 6aJaHCUPHBIA KOHYC
BacunbeBa; uHbIE Marepuanbl — IPU  BBINOJHEHHMM IPAKTHYECKHMX PAOOT  CTYAEHTHI
o0ecreunBarOTCs HEOOXOIUMBIMU OJIaHKaMU, HHPOPMALMOHHBIMU Ta0JIUIIAMH, CIIPABOYHUKAMU
U IpYyro He0OX0AUMON HayYHO-TEXHUYECKOH muteparypoi. [Ipaktukym obecrieueH oopa3namu
TPYHTOB, HEOOXOIMMBIMU XUMHUYECKUMH DPEAKTUBAMHM, MHIIETKAMH, IIMATEISIMH, XUMHUYECKOM
MOoCy10i

9. SI3bIk MpenogaBaHus — PYCCKHIA.

10. IpenonaBatenpb (nmpenoaaBaTesu): JCKIWOHHBIE 3aHATHUS — BosHeceHckuit EBrenuit
ApsonbaoBuy (mpodeccop Kadenpsl HHXEHEPHOH U 3KOJIOTMYECKON Te0JIOTHH), Ja00opaTOpHbIe
paborst — HwukonmaeBa Cgernana KasumupoBHa (moueHT kadeapsl WHXKEHEPHOH U
HKOJIOTHYECKOM reosorun), bansikoBa Ceernana JMutpueBHa (c.H.c. Kadeapbl HHXEHEPHOU U
9KOJIOTUYECKOU Teosoruun), AHnpeeBa TarbsiHa BacuibeBHa (mo1ieHT Kadeapsl HHXCHEPHOU H
9KOJIOTUYECKON TCOJIOTHH).

11.Pa3padoTyuKk NporpamMmbl

MI'Y umenu M.B. JlIomoHOCOBa

I'eonorudeckwmii pakynpTeT [Ipodeccop, nokTop
Kadenpa naxxenepHoit u reoJI.-MUH.HayK
JKOJIOTMYECKOU I€0JI0TUH

Pabounii Tenedon (495) 939-12-29, e-mail: eugene@geol.msu.ru

E.A. Bo3uecenckuii
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