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Цель и задачи дисциплины 

Цель освоения дисциплины «Физика и геммология алмаза»: 

научить студентов студентами теоретическим и методическим основам физических 

принципов исследований алмаза, а также прикладным аспектам применения алмаза 

как ювелирного материала. 

 

Задачи:  

1. Освоить современные физические подходы к изучению алмаза как ювелирного 

материала. 

2. Изучить современные прикладные геммологические аспекты применения алмаза. 

 

Краткое содержание дисциплины (аннотация).  

В дисциплине «Физика и геммология алмаза» студенты получают основные 

сведения о современных направлениях минералогических и физических исследований 

алмаза, а также навыки интерпретации результатов физических исследований алмаза и 

навыки геммологической оценки алмазов и бриллиантов. Рассматриваются физические и 

минералогические классификации алмаза. Подробно изучаются собственные и примесные 

дефекты структуры алмаза, обуславливающие окраску, люминесценцию, прочность и 

другие физические свойства алмаза. Студенты учатся анализировать и интерпретировать 

спектры поглощения алмазов в видимом, инфракрасном, ультрафиолетовом диапазонах, а 

также их спектры люминесценции.  

 

1. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО – вариативная часть, профессиональный 

цикл, профессиональные дисциплины по выбору 

2. Входные требования для освоения дисциплины, предварительные условия: 

освоение дисциплин: Минералогия, Кристаллография, Физика, Общая химия, «Физика 

минералов», «Драгоценные камни и их синтетические аналоги». Курс «Основы 

геммологической оценки драгоценных камней» необходим студентам для выполнения 

аналитических задач в рамках курсовых и дипломных работ, а также для их дальнейшей 

самостоятельной научно-исследовательской деятельности. 

  

3.  Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с требуемыми компетенциями 

выпускников. 

Компетенции выпускников, формируемые (полностью или частично) при реализации 

дисциплины: 

 

Компетенции 

выпускников 

(коды) 

Индикаторы 

(показатели) 

достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения по 

дисциплине (модулю), сопряженные с 

компетенциями 

ОПК-2.М  

Способен 

применять на 

практике знания 

фундаментальных 

и прикладных 

разделов 

дисциплин, 

определяющих 

профиль 

М.ОПК-2. И-1. 

Использует на 

практике знания 

фундаментальных и 

прикладных 

разделов 

дисциплин, 

определяющих 

профиль 

подготовки, при 

Владеет: базовыми навыками интерпретации 

данных физических методов, получаемых при 

исследовании алмаза  

Умеет: применять полученные знания для 

характеристики геммологических 

особенностей и природы происхождения  

(природный/синтетический/облагороженный) 

кристаллов алмаза.  

 



подготовки при 

решении задач 

профессиональной 

деятельности. 

решении 

исследовательских 

и прикладных задач 

профессиональной 

деятельности. 

СПК-3.М (3) 

Способен 

использовать 

структурно-

химические 

типоморфные 

характеристики 

алмаза для 

уточнения физико-

химических 

условий 

образования. 

М.СПК-3.М (3). И-

1. Имеет базовые 

знания физических 

свойств алмаза и 

методов их 

изучения, 

позволяющие 

установить природу 

происхождения 

алмаза, определить 

его генетический 

тип.  

 

Знает: принципы и методы физических 

исследований алмаза, применяемые в 

минералогии и геммологии;  

Способен: проводить моделирование генезиса 

и условий формирования месторождений на 

базе комплексного анализа физических 

характеристик алмаза. 

 

 

 

 

 

4. Объем дисциплины (модуля) составляет 2 з.е. 72 час., в том числе 28 

академических час., отведенных на контактную работу обучающихся с преподавателем 

(14 час. – занятия лекционного типа, 14 час. – занятия семинарского типа,), 44 

академических часа на самостоятельную работу обучающихся.  

Форма промежуточной аттестации – экзамен.  

 

5. Формат обучения – лекционные, практические и лабораторные занятия: не 

предполагает электронного обучения и использования дистанционных 

образовательных технологий (за исключением форс-мажорных обстоятельств – 

пандемии и т.п.) 

 

6. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с 

указанием отведенного на них количества академических часов и виды учебных занятий.  

 

Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и темам, а также видам учебной 

работы (формам проведения занятий) с указанием форм текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Содержание дисциплины по разделам и темам:  

Тема 1: Особенности строения кристаллической структуры алмаза: Сингония, класс 

симметрии, размер ячейки и возможные перестройки атомов и вакансий внутри структуры 

алмаза. Кристаллографическое и кристаллохимическое обоснование основных 

физических свойств алмаза. 

Тема 2. Собственные и примесные дефекты структуры алмаза. Колебания атомов в 

структуре алмаза, возникновение реакции на различные виды возбуждения. Основные 

оптически активные центры (дефекты) в структуре алмаза. Центры активные при 

возбуждении волнами инфракрасного, видимого и ультрафиолетового диапазона. 

Трансформация дефектов: переход из простого в более агрегированное состояние. Центры 

Наименование и краткое 

содержание разделов и 

тем дисциплины 

(модуля), 

 

Форма промежуточной 

аттестации по 

дисциплине (модулю) 

Все

го 

(час

ы) 

Контактная работа  

(работа во взаимодействии с 

преподавателем) 

Виды контактной работы, часы 

Самостоятельная 

работа 

обучающегося, часы 

* 

(виды самостоятельной 

работы – эссе, реферат, 

контрольная работа и пр. – 

указываются при 

необходимости) 
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Всего 

 

Особенности строения 

кристаллической 

структуры алмаза 

 2  2 4 4 

Собственные и 

примесные дефекты 

структуры алмаза 

 2  2 4 4 

Физические и 

минералогические 

классификации алмаза 

 2  2 4 4 

Цвет и люминесцентные 

свойства алмаза 

 2  2 4 4 

Спектры поглощения 

алмаза в 

ультрафиолетовой, 

видимой и инфракрасной 

областях 

 2  2 4 8 

Применение алмаза как 

ювелирного материала. 

 2  2 4 6 

Особенности 

геммологической оценки 

ограненных алмазов 

 2  2 4 4 

Промежуточная 

аттестация экзамен 

     10 

  14  14 28  

Итого 72 56 44 



активные в спектроскопии комбинационного рассеяния. Центры активные в 

спектроскопии электронного парамагнитного резонанса. 

Тема 3. Физические и минералогические классификации алмаза. Рассматриваются 

внешние особенности минералогии и морфологии кристаллов алмаза, возможность по 

внешней морфологии судить об условиях кристаллизации, роста и нахождения алмаза в 

природе. Подробно изучается минералого-генетическая классификация Ю.Л. Орлова, З.В. 

Бартошинского, онтогеническая классификация Гневушева, Бескрованова. В взаимосвязи 

с наличием и формой нахождения основных дефектов в алмазе изучается физическая 

классификация.  

Тема 4. Цвет и люминесцентные свойства алмаза. Причины возникновения окраски в 

алмазах. Возможности изменения окраски алмаза в природе и в лаборатории. 

Возможность облагораживания алмазов по цвету, признаки облагораживания.  Центры 

формирующие люминесцентные свойства алмазов, их влияние на структуру и свойства 

алмаза. 

Тема 5. Спектры поглощения алмаза в ультрафиолетовой, видимой и инфракрасной 

областях. Работа со спектрами алмазов, полученных при различном возбуждении. 

Комплексный анализ и возможность интерпретации данных для анализа природы 

происхождения алмаза/бриллианта. Анализ спектров на наличие основных структурно-

примесных центров. 

Тема 6. Применение алмаза как ювелирного материала. Применение алмазов и 

бриллиантов в ювелирных изделиях. Алмаз ювелирного и технического качества. 

Использование алмаза в различные исторические эпохи. 

Тема 7. Особенности геммологической оценка ограненных алмазов. Система оценки и 

сертификации брилллиантов и ограненных алмазов по Российским ТУ и ГОСТ. Позиции 

размера, цвета, степени дефектности (качества). Международная система оценки GIA. 

Подход к оценке цвета, шкала цветности околобестветных и окрашенных бриллиантов. 

Критерии оценки качества по наличию и размеру внутренних и внешних дефектов. 

 

На занятиях практического типа студенты изучают коллекцию алмазов. По 

минералогическим и морфологическим характеристикам относят к определенной 

разновидности по классификации Ю.Л. Орлова и З.В. Бартошинского. 

На занятиях практического типа студенты изучают коллекцию алмазов бриллиантов: 

форма, цвет, качество, качество огранки. Для ограненных алмазов проводят оценку в 

соответствии с стандартами ТУ РФ и международной системы GIA. 

 На занятиях семинарского типа проводится обсуждение критериев оценки отнесения 

кристалла в одну из классификационных групп. Возможные переходы. Студенты 

работают с реальными спектрами, полученными для алмазов нашей коллекции. Получают 

навыки обработки, анализа и интерпретации спектров поглощения и люминесценции.  

 

7. Фонд оценочных средств (ФОС) для оценивания результатов обучения по 

дисциплине (модулю) 

7.1. Типовые контрольные задания или иные материалы для проведения текущего 

контроля успеваемости. 

Для текущего контроля успеваемости студентов используются устный опрос. По итогам 

обучения проводятся практические тесты. Примерный перечень вопросов при проведении 

устного опроса и практического тестирования: 

1. Особенности кристаллической структуры алмаза. 

2. Примеси в кристаллической структуре алмаза 



3. Оптически активные центры в структуре алмаза. 

4. Зависимость окраски алмаза от особенностей его кристаллической структуры. 

5. Спектры поглощения алмаза в видимой области. 

6. Спектры поглощения алмаза в инфракрасной области. 

7. Физическая классификация алмаза. 

8. Минералогические классификации алмаза. 

9. Применение спектральных методов при диагностике алмаза. 

10. Принципы геммологической оценки алмазного сырья. 

11. Система оценки алмазного сырья. 

12. Оценка формы, цвета и качества алмазного сырья и алмаза. 

 

Шкала и критерии оценивания результатов обучения по дисциплине.  

Результаты 

 обучения 

«Неудовлетвор

ительно» 

«Удовлетворите

льно» 

«Хорошо» «Отлично» 

Знания: 

принципы и 

методы 

физических 

исследований 

алмаза, 

применяемые в 

минералогии и 

геммологии  

Знания 

отсутствуют 

или весьма 

фрагментарны 

Знания есть, но 

отсутствует их 

систематич- 

ность   

Знания 

систематически

е, но имеются 

пробелы  

Систематичес

кие знания в 

достаточном 

объеме 

Умения: 

применять 

полученные 

знания для 

характеристики 

отдельных 

кристаллов алмаза  

Умения 

отсутствуют 

В целом 

успешное, но не 

систематическо

е умение, 

допускает 

неточности 

непринципиаль

ного характера 

В целом 

успешное, но 

содержащее 

отдельные 

пробелы 

умение давать 

характеристики 

кристаллов 

Успешное 

умение давать 

характеристик

и кристаллов 

алмаза 

Владения: 

базовыми 

навыками 

интерпретации 

данных 

физических 

методов, 

получаемых при 

исследовании 

алмаза 

Навыки 

владения 

отсутствуют 

Фрагментарное 

владение 

навыками 

интерпретации 

данных 

физических 

методов 

В целом 

сформированны

е навыки 

интерпретации 

данных 

физических 

методов 

Владение 

навыками 

анализа 

диагностическ

их данных 

 

 

8. Ресурсное обеспечение: 

А) Перечень основной и дополнительной литературы. 

 основная литература: 

Квасков В.Б. Природные алмазы России. М.: Полярон, 1997, 160 с. 

Бриллианты: диагностика, экспертиза, оценка: учебно-справочное пособие. Изд-е 2-е 

дополненное и исправленное. Гл. ред. А.С. Марфунин. – М.: МАКС Пресс, 2005. – 216 с. 

дополнительная литература:  

Орлов Ю.Л. Минералогия алмаза. М.: Наука, 1984. Издание 2-е, 264 с. 



Бартошинский З.В. Минералогическая классификация природных 

алмазов/Минералогический журнал, т.5, №5, 1983, с. 84-93.  

Епифанов В.И., Песина А.Я., Зыков Л.В. Технология обработки алмазов в бриллианты. М.: 

“Высшая школа”, 1971, 264 с. 

Алмазное сырье: учебно-справочное пособие. – М.: Наука, 2007. – 307 с. 

Бочаров А.М., Симоненков В.А., Тимошенков В.Е. Классификация алмазного сырья по 

системе CITY: Учебное пособие / Фото П.М. Мотовилова. М.: Главалмаззолото СССР, 

Смоленское ПО “Кристалл”, 1991, 40 с. 

 

Б) Перечень лицензионного программного обеспечения пакеты программ Statistica; 

Microsoft Office Excel, Microsoft Office PowerPoint (при необходимости) 

В) Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем  

Г) программное обеспечение и Интернет-ресурсы (лицензионное программное 

обеспечение не требуется): 

Д) Материально-технического обеспечение:  

 компьютер и мультимедийный проектор. 

При проведении практических работ задействуется исследовательское оборудование и 

коллекции минералов кафедры минералогии, геммологического центра (более 100 

образцов). 

 

9. Язык преподавания – русский. 

10. Преподаватель (преподаватели) М.А. Викторов. 

11.  Автор-составитель М.А. Викторов, младший научный сотрудник. 
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