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eap u 3a7a4u TUCHUILUINHBI

Heabro dynmameHTabHONW quctUIIMHB «HKeHepHas reosnorus. Yacte 1. I'pyHTOBEneHHE)
SIBJIIETCS. OCBOEHHUE CTYIEHTAMHU TEOPETUYECKUX OCHOB T'PYHTOBEACHMS - OJHOIO M3 HAay4HBIX
HAIPABJICHUN WHXCHEPHOM T'€O0JOrMH, METOOUKHA M METOIOB H3YyYEHHs COCTaBa, CTPOCHUS U
cBoOMCTB rpyHTOB. [locneanue npeacTaBisioT coO0i T00bIE TOPHBIE TOPObI, TOYBbI, OCATAKU U
TE€XHOTE€HHBbIE T€0JIOTHYECKHE 00Pa30BaHus, U3ydaeMble KAK MHOIOKOMIIOHEHTHbIE TUHAMUYHbIE
CUCTEMBI B CBSI3H C MHKEHEPHO-XO35IICTBEHHON JESITEIbHOCTBIO YEI0BEKa.

3agauu: B 3amaum Kypca BXOIUT: M3YYCHHE TEOPETHYECKUX OCHOB IDYHTOBEIEHUS, OCBOCHHUE
71a00paTOPHBIX METOJ0OB U3yUEHHsI COCTaBa, COCTOSIHHUS M CBOMCTB I'PYHTOB, a Takke 00paboTKH
9KCHEPUMEHTAIbHBIX JAHHBIX U CLIOCOOOB UX MPEJICTABICHMSL.

KpaTkoe cogepskanue qTuCHUILINHBI (AHHOTALUSA):

Kypc HampaBieH Ha O3HAaKOMJIGHHE CTYJIEHTOB C TEOPETHYECKMMH OCHOBaMH
ITPYHTOBEJICHUSI — OJHOTO M3 HAy4YHBIX HANpaBICHUM WMHXEHEPHOM TIeoJIoTMH, METOAUKON U
METOJaMH M3YUYCHHSI COCTaBa, CTPOSHUS U CBOMCTB TpyHTOB. [locnmeaHue mpeacTaBisiitoT coooi
Jqr00ble TOpPHBIE MOPOJIbI, TOYBBI, OCAJKH M TEXHOTCHHBIE T'COJOTHYECKUEe OOpa30BaHMUS,
U3y4aeMble KaK MHOTOKOMIIOHEHTHBIE JIMHAMUYHBIE CHCTEMBI B CBA3H C WHXXCHEPHO-
XO3MCTBEHHOU JACATENBHOCTBIO YeIOBeKa. B 3aaun Kypca BXOAMT: U3YYEHUE TEOPETUUECKUX
OCHOB TPYHTOBEJICHHS, OCBOCHHME Ja0OpPaTOPHBIX METOAOB H3YyYEHHUS COCTaBa, COCTOSIHUA MU
CBOWCTB TPYHTOB, a TakXke OOpabOTKHM HKCHEPUMEHTAJbHBIX JaHHBIX W CHOCOOOB HX
IIPEJICTaBICHMUS.

1. Mecto aucnuminmHbl (MoayJsi) B crpykrype OIIOII — oTtHOcHTCS K BapuaTHUBHOM
gactu OIIOII, sBisteTcst 00A3aTENbHOM I OCBOEHHA.

2. BxoaHble TpeOOBaHMS 1JIs1 OCBOEHHS T CHUIJIMHBI, MPeIBAPUTEIbHbIE YCJIOBHUS:
[lepedyeHb IUCHUIIINH, KOTOpPBIE OJDKHBI OBITH OCBOCHBI JIO Hadaja OCBOCHUS JIaHHOU
TUCIUIUINHBL: «Bricimas marematukay, «Hpopmarukay, «Dusukay, «O0mas xumusy, «O01mas
reosorusi», «llouBoBeneHmey, «Xumus GuU3MUEcKas, KOJUIOUIHAsS», «MaTtemaTudeckas
CTaTUCTHKAY, «JIutonmorus», « MUHEpanorus ¢ ocHoBaMH Kpuctautorpadun», «Ilerporpadus».

3. Ilnanupyemble pe3yabTaThl 00yUeHUs] MO TUCIUILIAHE, COOTHECEHHBIE C TPeOyeMbIMH
KOMIIeTeHIIUSIMU BbINYCKHHKOB

Komnerenuuu HNupukatopsl I[Inanupyemsie pe3yJbTaThl
BBIIMIYyCKHUKOB (KOAbI) | (MOKa3aTeJin) 00y4YeHHs] MO JUCUUIIMHE (MOIYJIIO),
AOCTHKEHUS CONMPsI’KeHHbIE ¢ KOMMETEHIIUSIMHU
KOMIIeTEeHIIM I
OIIK-1.b. Cnioco6en b.OIIK-1. U-1. 3uamo: OCHOBHBIE daxTopsl,
NPUMEHSTH 3HAHUS Hcnonb3yeT 6a3oBbIe OTIPENIENISIONINE CBOMCTBA TPYHTOB.
(byHIaMEeHTaIbHBIX 3HaHUS Ymems: onpenenste  0000IIEHHBIC
pa3zaenoB Hayk o 3emiie, | GyHIAMEHTAIbHBIX NOKa3aTesf CBOMCTB IPYHTOB
0a30BbIe 3HAHUS pas3zenos Bnaoems: oOMETPUHATEIMA MOJCIISIMH
€CTeCTBEHHOHAYYHOTO i | MAaTEMAaTUYCCKHUX H NOBEJICHUST TPYHTOB JUISl  pPEIICHUS
MaTEeMaTHYECKOTO €CTECTBCHHBIX HAyK B MPOTHO3HBIX 3a/1a4.
IIUKJIOB TIPU PEIICHUT npodeccCHOHATHHON
CTaHIAPTHBIX JESITEIIbHOCTH
po¢eCCHOHATBHBIX b.OIIK-1. U-2.
3anad (popmupyercs Hcnonb3yer 6a30BbIe
YaCTUYHO). 3HAHUS
(byHIaMEeHTAIbHBIX
pa3aenoB HayK O 3eMJie B
npodecCuoHATBLHOM
JeSITeTbHOCTH
B.OIIK-1. K-3.
Hcnonp3yer




TEOPETUIECKHE 3HAHMUS O
3aKOHOMEPHOCTSX H
O0COOCHHOCTSIX
TeOJIOTUIECKUX
mponeccoB IJid PCIICHUA
poeCCHOHATBHBIX
3aJa4, BKJIFOYas
pacueTHbIC

OIIK-2.B. Criocoben

B.OIIK-2. U-2.

3namp: TEOPETHYECKUE OCHOBBI

MPUMEHSITh Hcnone3yeT OCHOBHbBIE TPYHTOBEJIEHUS, TEHE3UC U TOKa3aTeNn
TEOPETUYECKHE OCHOBBI | IIOJIOKEHUSI TEOPUU CBOMCTB I'PYHTOB.

byH1aMeHTaNbHbBIX dbopmupoBaHus cocraBa | Ymems: BBITIOJTHSATD pacueTsl
re0JIOTUYECKUX Y CBOMCTB I'PYHTOB IIpH [IOKa3aTeJIel CBOWCTB TIPYHTOB Ha
JTUCIUIUIAH TIPU pelieHuu OCHOBaHUU SKCIIEPUMEHTAIBHBIX
peuieHuu 3aaa4y dbyHIaMEHTAIbHBIX U TAHHBIX.

npodecCuOHATbHON MPUKIaAHBIX HAYYHbBIX Baaoemy: MPEICTaBICHUSAMU 00
JESATEIIBHOCTH 3aja4 B 00JIaCTH CBOEH MHXEHEPHO-T€0JI0rMYECKUX
(popmupyetcs npodecCuOHATbHON OCOOEHHOCTSX Pa3JIMYHBIX TPYHTOB.
YACTUYHO). JESITENIBHOCTH.

OIIK-8.b Cnioco6en b.OIIK-8. U-1. 3namp: OCHOBHBICE 3aKOHOMEPHOCTH
MCII0JIb30BaTh Hcnonp3yer oTpaciieBble | OBEAECHUS IPYHTOB;

oTpaclieBble HOpPMaTHUBHBIE U Ymems: ucnonpzoBaTh  pacueTHbIE
HOPMATHBHBIE U MpaBOBbIC IOKYMEHTHI B | [IOKA3aTEIN CBOWMCTB TPYHTOB  JUIsS

MIPABOBBIE IOKYMEHTHI B
CBOEH
npodeCcCHOHATbHON
ACATCIIbHOCTU

(popmupyetcs
YaCTUYHO)

CBOEH
npodhecCHOHATBLHOM
NeSITETTHHOCTH.

OLICHKM WX TIOBEJIEHUS B MaccHBe Ha
OCHOBE YPaBHEHUH COCTOSIHHUS.
Bnadems. TmiOpAAKOM U TMpaBUIIAMU
KIIACCHU(UITUPOBAHUS TPYHTOB

IIK-5.B. T'oToB k padoTe
HA COBPEMEHHBIX
MOJIEBBIX/TTa00PATOPHBIX
npubopax, yCTaHOBKaxX U
000pyI0BaHUH B
COOTBETCTBHUHU C
poguIeM MOATOTOBKH

(popmupyercs
YaCTUYHO).

B.IIK-5. U-1. 3naer
dbuznYecKre MPUHIUTIBI U
TEXHUYECKHE
XapaKTePUCTUKU
CTaH/IapTHOTO
COBPEMEHHOTO
MOJICBOT0/1ab0paTOpHOTO
o0opyaoBaHusi (110
pOQHUITIO TOATOTOBKH).
B.IIK-5. U-2. NUmeer
0a30BbIe HABBIKA PAOOTHI
110] PyKOBO/ICTBOM
CIIEIIMAINCTa BLICOKOH
KBaJTM(DUKAINH HA
MOJICBOM/JTA00PATOPHOM
00opy0BaHuU (110
pOQHUITIO TOATOTOBKH).
B.IIK-5. U-4.
Ucnonp3yer
TEOPETUYECKHE 3HAHUS U
MPAKTUYECKHE HABbIKU
UCCJIEOBAHNUM TPYHTOB
TUTs1 pa3paboTKH
IIPOrpamMM U3bICKAHUI

3Hamp: TEOPETUYECKUE OCHOBBI
YaCTHBIX METO/IOB U3yUYEHHS COCTaBa,
CTPOEHHUSI U CBOMCTB I'PYHTOB;

Ymemub: KOppeKTHO TPUMEHSTH
1ab0paToOpHbIe METO/IbI H3yUEHUS
COCTaBa, COCTOSIHUSI U CBOWCTB I'PYHTOB,
a Takke 00paboTKH
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX IaHHBIX
Bnaoembs: cOBpeMEHHBIMH METOJAMU
UCCIIEIOBAHNUM TPYHTOB

CIIK-1.B. Criocobeu

b-CIIK-1.1.

3namo: OCHOBHBIE dakTopsl,




OLCHHUBATH
TUAPOTE0JIOTUYECKHE,
WHXXEHEPHO-
reoJOrHYecKHe 1
TEOKPHUOJIOTHUECKUE
YCJIOBUS TEPPUTOPUIA
AJId pa3JIMYHbIX BUIOB
XO3SIICTBEHHOMN
ACATCIIbHOCTU

(popmupyetcs
YaCTUYHO).

Bnaneer HaBBIKaMH
CHCTEeMaTH3allH| u
UHTEpIpeTali JaHHBIX
B 00JaCTH WHXXEHEPHOM
IreOJIOTUH

OTIPEICTISIONINE CBOMCTBA IPYHTOB B UX
MAacCHBax;

Ymemo: HCITOIB30BaTh
KJIaCCU(PUKAIIMOHHBIE XapaKTEPUCTHUKU
TPYHTOB JIJIsl ONIPEAETCHUS] BO3MOXKHBIX
npoOJjieM B3aWMOJICHCTBUS MacCUBa C
WHXCHEPHBIMU COOPYKEHUSIMU;
Baaoempv: cBeneHusIMU 0 BaXKHEHIITNX
WHKCHEPHO-TCOJIOTHIECKIX
XapaKTEPUCTUKAX TPYHTOB Pa3HBIX
KJIACCOB U CITOCOOHOCTBIO UX
CaMOCTOATEILHOIO
IKCIIEPUMEHTAIBHOTO U3YUCHHUSL.

4. O0beM TUCHUNJIHHBI (MOIYJS) COCTaBISAET 5 3.€., B TOM uyucie 96 akageMHYecKUX Yacos,
OTBEJICHHBIX HAa KOHTAKTHYIO paboTy oOydwaromuxcs ¢ mnpernogaBateiieM (48 wacoB — 3aHATHS
JeKIMoHHOTO THIa, 48 dvacoB — naboparopHble 3aHsATHs). 84 akageMHUYECKMX Yaca Ha
CaMOCTOSTENbHYI0 paboTy olyuaronuxcsa. @opma NpoMeKyTOUHON aTTEeCTallUU — SK3aMEH.

5. ®opmar 0o0ydeHHMs] — JICKIIMOHHBIC W JIAOOPATOPHBIC 3aHATHS. DJIEKTPOHHOE OOyYCHHE W
HUCIIOJIB30BaHUEC JUCTAHIIMOHHBIX 06pa3013aTeanHx TEeXHOJIOTUH (33. HNCKIHOYCHUEM (bOpC-
Ma)KOPHBIX 00CTOSITEIBCTB — MAaHAEMHUH H T.I1.) HE TIPEIIOIaraercs.



6. Conep:xkaHue TUCHUILIUHBI (MOAYJIs1), CTPYKTYPUPOBAHHOE 1O TeMaM (pa3zesiaM) ¢ YKa3aHHeM OTBEACHHOTO Ha HUX KOJIMYECTBA aKaJeMHUECKUX YacOB U
BU/Ibl YUEOHBIX 3aHATUI

B Tom uncne
KonTakTHast padora
(paGoTa BO B3aUMO/1€iliCTBUH C
CamocrosiTeibHas padoTa 00y4yaromerocst
npenojgaBartesiemM) .
N Buowt camocmoamenwvnoi pabomot, uacwl
Buowvl konmaxmmnoii pabomeu,
HaumeHoBaHMe U KPAaTKOe COAepPKAHUE yacwl
a3/1eJI0B U TeM JMCUMIJIMHBI (MOAYJIA _
pa3a it (Monyns), Beero ] = 2
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CopepxaHuie U CTPyKTypa TPYHTOBEJCHUS U
€ro MOJIOKEHUE B CUCTEME I'€OJIOTMUECKUX 11 3 3 6 2 1 2 5}
HayK
CocraB rpyHTOB 28 9 9 18 4 2 2 2 10
CtpoeHune rpyHTOB 29 6 6 12 6 4 3 4 17
CBoiicTBa rpyHTOB 94 15 15 30 12 4 4 4 24
XapakTepUCTUKA IPYHTOB Pa3IMYHbIX KJIACCOB 24 9 9 18 2 2 2 6
CoBpeMeHHbIE MPECTABICHUS O
(GbOpMUPOBAHHUH COCTABA, CTPOCHUS, COCTOSTHUS 14 3 3 5 8
Y CBOMCTB I'PYHTOB U XapaKTEPUCTHKA 3 2 3
OCHOBHBIX UX T€HETHYECKUX TPYIII
MaccuBbI TPYHTOB 10 3 3 6 3 1 4
[IpoMexyTouHas aTTecTalysl - IK3aMeH 10 Yemuwiii sxzamen 10
Hroro 180 96 84




Coaepixanue pa3aejoB JMCIHUIIIHHBI:

Conep:xaHue JIeKIIUOHHBIX 3aAHATHI

Yacts I. CopmepkaHme M CTPYKTypa IPYHTOBeeHHSI M €ro IOJIOKeHHe B CHCTeMe
re0JIOrH4ecKMX HayK

TeopeTnKo-MeTo10JIOTMYECKUE OCHOBBI TPYHTOBeAeHMs. OmnpenencHue IPYHTOBEIAECHHUS Kak
Hayku. OOBEKT M MpeAMeT I'PyHTOBEIEHUS. DTambl pa3BUTHS TPYHTOBEACHUs. THUMBI 3a1ad U
TUIBl CHUCTEM, HCCIEAyeMble B TPYHTOBEIEHHH. THIBI TMOKa3aTenel M KiIacCUpHUKAIMA B
TPYHTOBEJIEHUU M BONPOCHI KJIACCU(PUIIMPOBaHUS CBOWCTB IpyHTOB. ConepkareiabHble 3aaun
IrPYHTOBeeHUsA. MeTONOI0OrNYECKUE MTOJI0KEHN U OCHOBHOM 3aKOH T'pyHTOBeneHUs. HaydyHblii
MeToJ rpyHTOBeIeHNs. CTpyKTypa rpyHTOBEICHHS KaK HAYKH.

[osoxxeHNEe TPYHTOBEAECHUS B CUCTEME T€OJIOTMUYECKOrOo 3HaHMs. I'pyHTOBEIEHHE B CHCTEME
TEOPETHYECKOr0 TEOJIOTMYECKOr0 3HaHUA. ['pyHTOBENEHHME B CHUCTEME MPAKTUYECKOIO
reojorudyeckoro 3HaHuA. CBs3b TPYHTOBEINEHUS C €CTECTBEHHBIMH, TEXHUYECKUMH U
COLIMAIbHO-3KOHOMUYECKUMH HAyKaMH.

Yacts I1. CocTaB rpynToB

Teepnas ¢daza rpynToB. I[loapazmenenue TtBepmoit (a3pl TpU HHKEHEPHO-TEOJIOTHICCKOM
W3Y4YEHUH TOpHBIX mopod. CTpoeHHE M CBOICTBAa NEPBUYHBIX CHJIMKATOB, MPOCTBHIX COJIEH,
CynbOUIOB U METANIMYECKUX COeAMHEHHH TpyHTOB. CTpoeHHE M CBOWCTBA TNIMHHUCTHIX
MUHEPAJIOB, UX HNPHUPOJAHBIE accoluanuu B TpyHTax. OpraHMYecKkoe BEUIECTBO U OpPraHo-
MUHEpaibHble KOMIUIEKCHL. Jlen B rpyHTax. ['a30BbIe ruaparsl B IpyHTax.

Kunkas ¢aza rpynra. CocraB u cTpykrypa Kuakoil ¢as3sl rpyHTOB. Ilokaszarenu
KOJIMYECTBEHHOTO cojepraHus kujakou (asel B rpyHTax. Kiaccudukanus u cBoiicTBa BOIbI
pa3HBIX BUAOB KHUIKOH (a3bl rpyHTOB. [loka3arenu sHEpreTHYecKoro COCTOSIHUSA U COZIEPIKaHUS
Pa3IMYHBIX KaTETOPHil BOJIBI B TpyHTaX. BiusiHue xuaKkoit ¢a3pl Ha CBOMCTBA TPYHTOB.

lazoBas ¢dasza rpyHTOB. [IpomcxoKIeHWE W COCTaB Ta30B B TpyHTax. l'a3pl MPUPOIHOTO
npoucxoxaeHus. ['a3pl TexHoreHHoro mnpoucxoxiaeHud. llokazarenn coaepkaHusi rasoB B
rpyHTax. CocTosiHuE Ta30B B rpyHTaX. BiausHue razoB Ha CBOWCTBA I'PYyHTOB.

buotnyeckas cocrapisionias rpyHToB. BugoBo# cocTaB JKUBBIX OpraHM3MOB B TpyHTax. CocTaB
MHUKpPO- U MaKpOOPTraHU3MOB B IpyHTaX. Komu4ecTBO M yClIOBUS CyIIECTBOBaHUS OMOTHUECKOU
COCTABJISIFOLIEH B TPyHTaX. Y CJIOBHS CYLIECTBOBAHMS MUKPOOPIaHM3MOB U MaKpOOPIaHU3MOB B
rpyHTax. BrnusHue >XKU3HENEATENbHOCTH OMOTHI Ha COCTaB, CTPOCHHE, COCTOSHUE M CBOMCTBA
TPYHTOB. BinsiHrEe Makpo- 1 MUKpOOPraHU3MOB HA TPYHTHI.

Yacts I11. CTpoenue rpynToB

Mopdosiorust CTpyKTYpPHBIX 3JIEMEHTOB TPYHTOB. Pa3Mep CTpyKTYpHBIX 3JIEMEHTOB TBEpION
KOMITOHEHTBI M UX KOJMYECTBEHHOE COOTHOILIECHHE. [ paHyIOMETpUYECKHII 1 MUKpOAarperaTHbli
cocTaBbl TpyHTOB. [ paHynomerpuueckue kiaccudukanuu rpyHToB. @opma 3J€MEHTOB TBEPIOH
KOMIIOHEHTBI, €€ KOJIMYECTBEHHAsl OLeHKa. [loBEepXHOCTh TBEpABIX KOMIIOHEHTOB TPYHTA.
Mexdasznas rpanuna "TBepAblii KOMIOHEHT-Ta3", "TBepHAbIi KOMIIOHEHT-KUAKOCTH'", MEXIY
TBEPABIMU KOMIIOHEHTamMH. MexdasHas rpaHuma ¢ ydactueM OuoThl. B3aumocBs3b
MUHEPAIBHOTO COCTaBa U JUCIEPCHOCTH IPYHTOB.

CBsi3M MEXJly CTPYKTYPHBIMHU 3JIEMEHTAMHU TPYHTOB. THIBI KOHTAaKTOB MEXIY CTPYKTYPHBIMU
3JIEMEHTaMU TpyHTOB. Tumbl W ¢opMa KOHTAKTOB YaCTHUI[ B Tra30BOM cpenie, C ydyacTHEM
KUAKOCTH, TBEPIO0(Pa30BbIX KOHTAKTOB. CTpPYKTypHBIE CBA3M B TPYHTaXx: XUMHYECKHE,
¢usnueckue, PU3NKO-XMMUYECKHE U OMOTHYECKHUE CTPYKTYpHBIE CBs3U. Teopusi KOHTAKTHBIX
B3aWMO/JICUCTBUI B TPYHTaX.

CTpyKTYpHO-IPOCTPAHCTBEHHAs OpraHu3anys TrpyHTOB. KoJIMUECTBEHHOE COOTHOILIEHUE U
pacyeT COOTHOIIEHUS KOMIOHEHT TpyHTOB. OCOOEHHOCTH KOMIIOHEHTHBIX COCTaBOB Pa3HBIX
TPYHTOB.

[TycroTHOCTH rpyHTOB. IlOpOBast mycTOTHOCTH TPyHTOB. Mopdosorus mop v npuypoueHHOCTh K
CTPYKTYPHBIM 3JIEMEHTAM I'PyHTOB. TpelHHas IyCTOTHOCTb ITPYHTOB.

Crpoenue, CTpyKTypa W TeKCTypa rpyHTOB. IlogpasgeneHune CTpyKTyp U TEKCTyp B
rpyHToBeieHuU. CTpoe€HHE CKaJIbHBIX MarMaTU4ecKuxXx TIpyHTOB. CTpOE€HHE CKaJIbHBIX
MeTamoppuieckux rpyHToB. CTpOoeHHE CKaJIbHBIX OCAJ0YHBIX CLIEMEHTHPOBAHHBIX TI'PYHTOB.
Crpoenne aucnepcHbIX (00JIOMOYHBIX) IPYHTOB: KPYMHOOOJIOMOYHBIX, IECUYaHBIX, MbLJIEBATHIX




(JIecCOBBIX M JIGCCOBUAHBIX) WM TJIHHHUCTHIX TPyHTOB. CTpOeHHE MEp3JbIX MarMaTHYeCKHX,
MeTaMOpPUYECKUX U 0CaIOUHBIX TPYHTOB. CTPYKTYpPBI U TEKCTYPbI MEP3JIBIX TPYHTOB.

Yacts |V. CBoiicTBa rpyHTOB

XUMHUYECKUE CBOWCTBA TPYHTOB. XUMHUYECKHE PEAKIMU U PABHOBECHUS B TpPYHTax.
PactBOopuMOCTh TPYHTOB. XUMHUYECKas TOTJIOTHTENbHAs CIOCOOHOCTh TPyHTOB. KucimoTHo-
OCHOBHBIE CBOMCTBa IPYHTOB. ATPECCUBHOCTH IpyHTOB. OCHOBHBIE (DAKTOPBI, OMPEEIIAIONINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA I'PYyHTOB.

DU3HKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA TPYHTOB. AIcOpOIIMOHHBIC CBOMCTBA. IOHOOOMEHHBIE CBOMCTBA.
AJre3voHHbIE CBOWCTBA W JHUNKOCTh TIpyHTOB. Juddysnonnsie cpoiictBa. OcMoTHyYecKHe
cBoiictBa. Kamummsipaele cBoictBa. HaOyxaeMoCTh TpyHTOB. YCaJO4YHOCTH TPYHTOB.
BononpouHocTs rpyHTOB. PasmokaeMocTs rpyHTOB. PazmsrdyaemMocts rpyHTOB. PasmbiBaeMOCTb
rpyHTOB. OCHOBHBIE (DaKTOPBI, OMpenestone PU3NKO-XUMUIECKIE CBOMCTBA TPYHTOB.
dusnueckue CBOMCTBA TPYHTOB. [NIOTHOCTHBIE CBOMCTBA IPYHTOB: IUIOTHOCTH TBEPABIX YaCTHULL
TPYHTa, IUIOTHOCTh TpPYyHTa, IUIOTHOCTh CKE€JeTa TPyHTA; HCIOJIb30BAHUE ITOKa3aTesen
IJIOTHOCTHBIX CBOMCTB I pacyeTa TMOPUCTOCTH U JAPYTUX XapaKTEPUCTUK TPYHTA.
['unpodusmueckre CBoOICTBa TPYHTOB: BIAro€MKOCTb, BJIArooTjava, BOJOMOIJIONICHHE,
BOJOMPOHUIIAEMOCTh ~ TPYHTOB;  BJAromnpoBOJAHOCTb B HEHACBIEHHBIX  TpPYHTax,
TE€PMOBJIATONPOBOJAHOCTh TPYHTOB. ['azodm3nueckrue CBOICTBA TPYHTOB: Ta30MpPOHUIIAEMOCTh
rpyHTOB, MU(Qy3us ra30B B IPyHTaX, UCHAPSIEMOCTh BJIATM B TPYHTaX, a’pOAMHAMHYECKUE
cBOiicTBa rpyHTOB. Terodu3nueckue CBOMCTBA IPYHTOB: TEMJIOEMKOCTh, TEILIONPOBOIHOCTbD,
TEMIEPATYPOIPOBOJAHOCTb, TEPMHUUECKOE pPACIIUPEHHE M  MOPO30CTOMKOCTh  TI'PYHTOB.
OJIEKTpUYECKHE  CBOMCTBA TPYHTOB:  AJIEKTPOIPOBOJHOCTH  TIPYHTOB, IOBEPXHOCTHAs
MPOBOJIUMOCTh TPYHTOB, JUAJIEKTPUYECKAs MPOHULIAEMOCTh TPYHTOB. DJIEKTPOKMHETHUYECKUE
CBOKMCTBa TPYHTOB: 3JIEKTPOOCMOC, 3JEeKTpodope3 B I'PYHTAX. DJIEKTPOXUMHUUYECKHUE CBOMCTBA
rpyHTOB. KOoppo3noHHas ciocoOHOCTh TPYHTOB. MarHuTHBIE CBOWCTBA TPYHTOB M MX MIPUPOJIA U
BJIMSHHUE HAa CTPOCHHME M CBOWCTBA TJIMHUCTBIX I'PYHTOB. PaguanuoHHbIE CBOWCTBA T'PYHTOB.
OcHoBHbIe (aKTOPHI, BIUSAIONINE HA (PU3NIECKIE CBONCTBA TPYHTOB.

buoTtnyeckne CBOWCTBAa T'pPYHTOB. bHojormdeckass akTUBHOCTh TPYHTOB. buokoppo3us u
OMoarpecCUBHOCTh TPYHTOB. bruosornueckas moriaoTuTeNbHas ClIoCOOHOCTh TPyHTOB. OCHOBHBIE
(hakTOpBhI, ONpEACIAIONIIe ONOTHISCKHIE CBOMCTBA TPYHTOB.

DU3NKO-MEXaHUUECKUE CBOWCTBA TPYHTOB. OCHOBHBIE MOHATHUS O HANPSDKEHUSX W BHUAAX
nedopmaruii B TpyHTaxX. JledopMamMoHHBIE CBOWCTBa TPYHTOB: YIpPYrHEe CBOWCTBA,
KOMIIPECCUOHHAsI CHKMMAEMOCTh TPYHTOB, IPOCATOYHOCTh TPyHTOB. I[IpOYHOCTH TPYHTOB:
CONPOTUBIIEHHE TPYHTOB OJHOOCHOMY CXaTHIO, OJHOOCHOMY pAacCTSDKEHHUIO, CIBUTY.
Peonoruueckne cBoiCTBa IPyHTOB: MOJI3Y4YECTh I'PYHTOB, PeJIaKcalusl HANPSIKEHUH B IPYHTax,
JUTUTENbHAsT POYHOCTh TPYHTOB. /luHaMUuyeckre CBOMCTBA T'PYHTOB: MOBEJACHHE IPYHTOB IpPU
BUOPALIMOHHBIX BO3JEHCTBUSAX, TIOBEACHUE TPYHTOB TPU HMIYJIbCHBIX BO3JACHCTBUSIX,
Pa3KMKAEMOCTb TPYHTOB.

Koppensauus mexay mokaszareinssMH COCTaBa M CBOMCTB IpyHTOB. HopMmaTuBHBIE M pacyeTHbIE
nokazatenu. IHXeHepHO-Te0JIOrMYeCKUi AIEMEHT KaK CTPYKTypHasi €IMHHUIIA MaCCHBA TPYHTOB.
Yactp V. XapakTepucTHKA ITPYHTOB Pa3IHYHBIX KJIACCOB

O6mas knaccudukanus rpyHTOB. ComepikaHue, HA3HAYCHHWE W THIIBI CO3JIAHHBIX OOMIMX
KJaccudukanuii rpyHToB. O0mas kiaccudukanus TPyHTOB U MOAXO K €€ COCTaBIICHUIO.

Knacc npupoasbix ckalbHbIX TpyHTOB. CKanbHbIE TPYHTHI HepacTBopumbie. [lomyckanbHbie
TPYHTBI HEpAcTBOpUMBIE. CKaJIbHBIE U NOJIYCKAJIBHBIE TPYHTHI PACTBOPHUMBIE.

Kitacc npupoIHBIX TUCTIEPCHBIX TPYHTOB. HecBs3HBIE TPYHTHI: KPYIMTHOOOJIOMOYHEIE U TIECUaHbIC
rpyHThl. CBSI3HBIE TPYHTBI: MHHEpalbHbIE TJIMHUCTbIE U IMbUIEBAThie (JIECCOBBIEC) CBS3HBIC
TPYHTBI, OPraHO-MUHEPAIbHBIE CBSI3HBIEC TPYHTHI, OPraHUYECKHUE CBSI3HBIC TPYHTHI.

Kilacc OpupOAHBIX MEp3AbIX TPYHTOB. Mep3ibple CKaJbHBIE JIEIO-MUHEPAIbHBIE TPYHTHI.
Mepainble aucnepcHbie JeJ0-MUHEPAIbHbIE U OpPraHO-JIeJHbIE TPYHThI. Mep3ible TUCIepCHBIC
Je10-MUHEpaIbHbIE u MHUHEpaIbHO-JIEHbIE TPYHTHI. Mep3nsie JIUCIIEPCHBIE
OpraHOMUHEPAIbHO-JIEASIHBIE U OPraHo-JIe/IIHbIE TPYHThL. Mep3iible JIesIHbIE TPYHTHI.

[lapcTBO TEXHOTEHHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) TpyHTOB. Kiacc CKaJbHBIX U MOJYCKaJIbHBIX
TEXHOTE€HHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) IPYHTOB: MHBEKIIMOHHO 3aKpPEIUICHHBIE TPYHTHI, TEPMUUYECKU

8




YIOPOYHEHHBIE TPYHTHI, TEXHOTCHHO YXYIIICHHBIE TPYHTHI, aHTPOIOTEHHO OOpa30BaHHBIC
rpyHThl. Kiacc AucCnepcHBIX HECBSI3HBIX M CBSI3HBIX TEXHOTE€HHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) IPYHTOB.
Kitacc Mep3ibIX TEXHOT€HHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) TPYHTOB.

Yacte VI. CoBpemeHHble TpeacTaBjieHHsi 0 (POPMHMPOBAHMHM COCTaBa, CTPOEHUs,
COCTOSIHUSI U CBOICTB I'PYHTOB M XapPAKTEPUCTHKA OCHOBHBIX HX Fr€HETHYECKHUX TPy
['maBgeiimme daxkTopsl GOPMHUPOBAHHUS COCTAaBa, CTPOEHUSI W CBOWCTB T'PYHTOB. M CXOIHBIN
COCTaB pacIijiaBa WX BeIBeTpUBatomuxcs mopoa. Crnocod GpopmMupoBaHust 0cajka WU MOPOIBL.
Temneparypa. /[laBnenue. I[log3eMHble BOIBI M TOPOBBIE PacCTBOPbL. DUZUKO-XUMUYECKHUE
ycloBusi cpeqpl. DakTop BPEeMEHH.

['maBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH (DOPMHUPOBAHUS CBOMCTB I'PYHTOB Pa3HBIX I€HETUYECKUX KIIACCOB.
Marmatuueckue TpPyHTBL. Meramopduueckue TpyHTBL. Ocamodnble TpyHTH. CTaauiiHOCTH
dbopMupOBaHUS OCaIOUHBIX TPYHTOB. OOpa3oBaHUE MCXOIHOTO MaTepHalia Py BbIBETPHUBAHUU.
[Tepenoc u otTnoxkeHue ocagoyHoro mMatepuana. [IpeoOpasoBanue ocaaka B MOPOAY (IUAreHe3).
[TocTamareneTnueckue mpeodOpasoBanus. Hekoropsle 0coOEHHOCTH (HOPMHUPOBAHHS CBOMCTB
[JIMHUACTBIX TPYHTOB TpH JuTOreHese. DopMmupoBaHHE MPOCATOYHBIX CBOWCTB JIECCOBBIX
rpyHTOB. Oco0eHHOCTH (hopMUpOBaHUS KapOOHATHBIX, TaJIOUIHBIX, KDEMHUCTHIX TPYHTOB U HX
CBOICTB. BynkaHoreHHO-Ocafmo4yHble TpyHTBL. KpuoreHHsie (Mep3ible) TPYHTH. TeXHOTeHHBIC
(MCKyCCTBEHHBIE) TPYHTHI.

XapakTepucTUka TPYHTOB MAarMaTHYeCKOro TeHe3uca. MHTpYy3UBHBIE MOPOABI KaK TPYHTHI.
D¢ dy3uBHBIC TOPOJBI KAK TPYHTHI.

XapakTepucTuka TPYHTOB MeTaMopGUIECKOro TeHe3uca. JlnHamoTepManbHO-
MeTamMopdu30BaHHbIE MOPOJbl Kak rpyHTHL. KarakimacTuuecko-meTamMopdu30BaHHBIE MOPOIbI
KaK TPYHTHI.

XapakTepucTuKa TPYHTOB OCaJ0YHOTO reHe3uca. [ eHeTnyeckue TUIBI U pachpOCTPaHEHHOCTh
OCaJIOYHBIX OTJOXKeHUH. PacnpocTpaHEeHHOCTh, TEHETHYECKHE KOMIIOHEHTHI U COCTaB
OCQIOYHBIX TMOPOJ. 30HBI OCAIKOOOPAa30BaHWUS M THUIIBI JIUTOTEHE3a (CeIMMEHTOreHe3a).
I'eneTnueckue TUIBI OTIOKEHUHN U UX 00IIast KIacCU(PUKAIIUS.

KonTuHeHTanpHble 0ca/louHbIe MOPOJbl KaK TPYHTHI. DIIOBUATIbHBIE 00pa30BaHUs KaK IPYHTHL
Cy0aspaibHO-(PUTOTEHHBIE OTIOXKEHUSI Kak TPyHTHL. OOBaIbHO-OCHITHBIC OTIIOKEHHUN Kak
rpyHTBl. OTNON3HEBBIE OTJIOXKEHHS KaK IpyHTbl. COMUOIIOKIMOHHBIE OTJIOXKEHUS KaK TPYHTHI.
JlenmtoBHAllbHBIE OTJIOXKEHHS Kak TpyHTHL [IponroBuUanbHBIE OTIOXKEHUS KaK TPYHTHI.
AJUTIOBHAJIbHBIE OTJIOKEHUS Kak TpYHTHI. O3epHble OTII0KEHUs Kak TpyHTHI. [loa3eMHO-BOIHBIE
(cyOTeppanbHbIe) OTJIOXKEHUS Kak TpPyHTBHL. JIeAHWKOBBIE OTJIOKEHUS KaK TPYHTHL
QoBHOTISIIMANIBHBIE  (JIEIHUKOBO-PEYHBIE) OTJIOKEHUS Kak TpyHThL. JIMMHOIIALMAIbHBIE
(JIeIHUKOBO-03€PHBIE) OTJIOKEHUSI KaK TPYHTHI. DOJIOBBIE OTIOKEHHS KaK TPYHTHI.

Mopckue ocaqoyHble MOPOJBI KaK TPYHTH. MeXaHOTEHHBIE MOPCKUE OTJIOKEHHUS KaK TPYHTHI.
XeMOreHHble MOPCKHE OTIIOKEHUSI KaK TPYyHTHl. bUOreHHbIE MOPCKHE OTJIOXKEHHUS KaK TPYHTBI.
[ToaBOTHO-2TIOBHATBHBIE MOPCKUE OTIOKEHUS KaK TPYHTHI.

XapakTepucTUKa TPYHTOB BYJIKAHOTEHHO-OCAJIOYHOTO reHesuca. I¢ddy3uBHO-0CaTOUHBIE
MOPOJIBI KaK TPYHTBI. DKCIUIO3UBHO-0CAJOYHBIC TIOPOJIBI KaK TPYHTHI. [ MIpOTEpMHO-0CaT0YHbIC
MOPO/IbI KaK TPYHTHI.

XapakTepucTUka TPYHTOB KPHUOTEHHOTO TeHe3nca. CHHKPUOTEHHBIE MOPOJABI KaK TPYHTHI.
ONUKPUOTEHHBIE MOPOAbI KaK IPyHTHI. J[MaKpHOTeHHbIE TOPOAbI KaK IPYHTHI.

XapakTepucTUKa OoYB Kak rpyHTOB. [ToHsTHE O TOYBE KaKk 0COOOM MPHUPOJTHOM 0Opa30BaHUU U
e¢ creunuduka kak rpyHra. [lompasneneHue mo4yB Kak TPYHTOB. XapaKTE€pPHUCTHKA OCHOBHBIX
THUIIOB MOYB KaK IPYHTOB.

XapaKkTepuCcTUKa TEXHOTEHHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) IPYHTOB. TeXHOTE€HHbIE TPYHTHI, CO3JaHHBIC
npeoOpa3oBaHWEM TMPHUPOJHBIX TPYHTOB B YCIOBHSIX WX €CTECTBEHHOTO 3ajieTaHusl.
VYiydlieHHble CKaJbHbIE TPYHTHl. YIy4lI€HHbIE JAHMCIEPCHBbIE TPYHTHL.  YIIydlllEHHBIE
KPUOTEHHBIC TPYHTHL. YXYIICHHBIC TPYHTHI. TE€XHOTCHHBIC TPYHTHI, CO3/IaHHBIC TIEpEMEIICHUEM
IPUPOJHBIX TPYHTOB B IPOIECCE CTPOUTENHHON M JIPYroi MPOU3BOJCTBEHHOW AESTEIHbHOCTH.
Haceimuapie rpyHTH. HaMbiBHBIE TpYHTHL. TEXHOTEHHBIE TPYHTHI, CO3JAHHBIE KaK OTXObI
XO3SIUCTBEHHON NESATEIBHOCTH YejoBeuecTBa. HachlHbIe MPOMBIIIEHHBIE U OBITOBBIE OTXO/IbI
Kak rpyHThl. KyIbTypHBIH clioii. HaMBIBHBIC TPOMBIIIIICHHBIE OTXO/bI KAK TPYHTHI.
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Yacts VII. MaccuBbl TpyHTOB

OOue mpeAcTaBIeHUs O MacCUBE I'PYHTOB U (hakTopax, ONPEAESIOIIUX €ro 0COOEHHOCTH.
[lonsTne "maccuB ropHelx nopof", "HMHKEHEPHO-T€OJOrn4eckuil Maccus', "MaccuB IpyHTOB'.
@DakTOopbl, ONpPEAEIAIONINEe 0COOEHHOCTH IIOBEJICHHUSI MACCBOB IPYHTOB: BEIIECTBEHHBII COCTAB,
BBIBETPEJIOCTh, TPEIIMHOBATOCTb, TA30HACKHIIICHHOCTh, 0OBOAHEHHOCTh, TEMIIEpaTypa, Ga3zoBoe
COCTOSIHUE JKUIKOW KOMIIOHEHTHI, aHu30Tponus. HeoTHOpoJHOCTh CTpOEHHs U CBOMCTB MaccuBa
rpyHToB. HanpspkenHo-aedopMupoBaHHOe cocTosiHME MaccuBa TpyHTOB. KiaccuduuupoBanue
MacCHBOB I'PYHTOB.

XapaKTepUCTUKAa MAacCCHBOB TPYHTOB PpA3HBIX THUNOB. MacCHUBBI, CIIOKEHHBIE HPUPOJHBIMU
IpYHTaMHU OJHOIO KJIacCa: MAacCHUBBI CKAJbHBIX NMPHUPOJHBIX I'PYHTOB, MAcCHUBBI JUCIIEPCHBIX
IPUPOHBIX TPYHTOB, MACCUBBI MEP3JIbIX IPUPOIHBIX TPYHTOB.

MaccuBsl, cl10KEeHHbIE IPUPOJIHBIMU IT'PYHTAMH Pa3HBIX KJIACCOB: JAUCHEPCHBIMU U CKAJIbHBIMU
OPUPOIHBIMH IPYHTAMH, JUCTIEPCHBIMU, CKAIBHBIMU M MEP3JIbIMH ITPUPOJHBIMH IPYHTAMHU.
MaccuBbl TEXHOT€HHO IpeoOpa30OBAHHBIX NIPUPOAHBIX M TEXHOIEHHO CO3JAHHBIX T'PYHTOB.
MaccuBbl  CKaJbHBIX TEXHOTCHHO MpPEeoOpa3oBaHHBIX T'PYHTOB, MAaCCHBBI JIUCIIEPCHBIX
TE€XHOTE€HHO IPe0Opa30BAHHBIX TI'PYHTOB, MACCHUBBI MEp3JbIX TEXHOI'€HHO IpeoOpa3oBaHHBIX
TPYHTOB, MAacCHUBBl CKQJIbHBIX TEXHOTEHHO CO3JaHHBIX TPYHTOB, MACCHUBBI JIUCIEPCHBIX
TE€XHOT€HHO CO3/IJaHHBIX TPYHTOB, MAaCCUBBI MEP3JIbIX TEXHOI€HHO CO3JAHHBIX IPYHTOB.

Copep:xxanue JadOPATOPHBIX 3aAHATHI

NeNe | HaumeHnoBanue

1011 pa3nena HaumeHoBaHue J1a00paTOpPHBIX padoT
AUCHMILINHBI
1. Onpenenenue MHUHEPATHHOTO cocTaBa TPYHTOB
PEHTIEHOCTPYKTYPHBIM METOIOM.
2. Onpenenenue MUHEPaIbHOTO cocTaBa TPYHTOB
1. | CocraB rpyHTOB pea p py

TEPMOTPABUMETPUUYECKUM METOIOM.
3. OmnpeneneHue €CTECTBEHHOW M TUTPOCKOMHUYECKON BIIAXKHOCTH
BECOBBIM METOJIOM.

4. N3yuyenuwe cocrtaBa TIJIMHUCTBIX MHHEpPAJIOB U MHKPOCTPOEHUS
TPYHTOB 3JI€KTPOHHO-MUKPOCKOITMYECKUM METOJOM.
5. Omnpenenenue rpaHyJIOMETPUUECKOTO COCTaBa TPYHTOB CHUTOBBIM

METOJIOM.
2 Crpoenue 6. OnpeneneHne TPaHyJIOMETPUUECKOTO COCTaBa IIIMHUCTBIX TPYHTOB
" | rpyHTOB MHUIIETOYHBIM METOIOM.

7. Onpenenenre TpaHyJIOMETPUUECKOTO COCTaBa TIIMHUCTBIX TPYHTOB
apeOMETPUYECKUM METOIOM.

8. OmnpeneneHre MHUKpOArperaTHOro COCTaBa TJIMHUCTBIX TPYHTOB
MUNETOYHBIM METOOM.

9. Onpenenenue MIOTHOCTH TBEPJBIX YACTHI] HE3aCOJIEHHBIX IPYHTOB
MUKHOMETPUYECKUM METOJIOM.

10. Onpenenenre MIOTHOCTH TBEPABIX YACTHI] 3aCOJICHHBIX TPYHTOB
MUKHOMCTPUYICCKUM MCTOAOM B UHCPTHBIX X KUAKOCTIAX.

11. Onpenenenne NIOTHOCTH TPYHTA METOJIOM PEKYIIUX KOJIEIL.

12. Ompenenenue MIOTHOCTH TPyHTAa METOJIOM THUIPOCTATHYECKOTO

. B3BELLIMBAHMU.
CaoilicTBa
3. 13. OmnpeneneHne IUIOTHOCTH I€CKa IPU PHIXJOM U IIJIOTHOM
I'PYHTOB
CJIO’KEHUH.
14. Pacuer mnopucrocT M TOKazaTenell (u3MUECKMX CBOWCTB
IPYHTOB.

15. OmnpeneneHue BIaXHOCTH «MaKCUMaJIbHOW  MOJIEKYJISIPHOU
BJIArOEMKOCTH» METOJIOM BJIarO€MKHX Cpel.

16. OmnpeneneHne BIaXXHOCTH HIDKHErO IIpefena IUIACTUYHOCTH
METOJI0OM pacKaThIBaHMsI B LITHYD.
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17. OmnpeneneHue BIAaXHOCTU BEPXHETO Mpefesia IUIACTUYHOCTH
METOI0M OaTaHCHUPHOTO KOHYCA.

18. Onpenenenue BEICOTHI U CKOPOCTU KAITUJUISIPHOTO MOAHSATHS BOJIBI
B [IECYaHbIX I'PYHTAaX.

19. Onpenenenue pa3MOKaeMOCTH IPYHTOB.

20. Omnpenenenne mapaMmeTpoB HaOyXaeMOCTH TPYHTOB.

21. Onpenenenne napaMeTpoB yCaJ0YHOCTH IPYHTOB.

22. OmnpeneneHne CxKMMAEMOCTH TPYHTOB B YCJIOBUSAX KOMIIPECCUU.
23. OnpeneneHre NPOYHOCTH TPYHTOB IIPU OJJTHOOCHOM CXKATHH.

24. OnpeneneHue Mpocai0YHOCTA TPYHTOB.

25. Ormpenenenye MNPOYHOCTH TPYHTOB HA CIBUT  METOJIOM
IUIOCKOCTHOTO Cpe3a.

26. OnpezeneHne yria eCTeCTBEHHOI0 OTKOCA TPYHTOB.

27. OnpeneneHre napaMmeTpoB KOHCOJIUIAIIUN TPYHTOB.

7. ®oua oueHouHbIXx cpeactB (POC) nasi oueHUBAHHUSI Pe3yabTATOB O0y4YeHHS IO
AMCUMILINHE (MOTYJIIO)

7.1. TunoBble KOHTPOJIbHBbIE 33/IaHUS MM UHbIe MaTepHAJIbI /sl POBeIeHUs] TeKyIero
KOHTPOJISAA yCIIeBA€MOCTH.

Tekymuii KOHTPOJb YCBOCHMSI IUCHUIUIMHBI OCYIIECTBISIETCA MpPH cHadye KaKIbIM
CTYJICHTOM BBHITIOJTHEHHBIX JTAOOPATOPHBIX PabOT M MPHU MPOBEPKE MOATOTOBIECHHBIX CTYACHTOM
pedeparoB. [l TeKyliero KOHTPOJIsSl CTYACHTOB B XOJE CEMECTpa MPOBOJSATCS KOHTPOJIbHBIE
paboThI.

Pekomenoyemvie memol peghepamos
AHTpPONIOT€HHBIE TPYHTBHI.
BzaumopeiicTBue KOMIIOHEHT TPYHTA.
Buzbl BoABI B IPYHTaxX U UX KOJMYECTBEHHAs XapaKTEPUCTUKA.
Bunel HanpsokeHu# u qeopmanuii B rpyHTax. YIpyrocTb TPyHTOB.
BinsiHME BIIa)KHOCTH Ha CBOMCTBA AUCIEPCHBIX TPYHTOB.
KoHcucrennys rpyHToB.
BoaonpoHnaeMocTs rpyHTOB.
BoponpoyHocTs rpyHTOB.
['ene3nc MpocaioYHOCTH JIECCOBBIX TPYHTOB.
['munaMCTBIE MUHEpANBI B TPYHTAX.
['panynoMeTpuuecknii 1 MUKpOArperaTHblii COCTaB IPYHTOB.
I'pyHT KaKk MHOTOKOMIIOHEHTHAsI CUCTEMA.
['pyHTOBEIEHUE KaK HAYKa MHKEHEPHO-T€OJOTMYECKOIr0 KA.
[Ipeamer, 0OOBEKT U METO/ TPYHTOBEICHHSL.
['pyHTOBECHNE KaK HAYYHOE HAPABICHUE HHKEHEPHOH T'€0JI0THU.
JedopmarimoHHble CBOWCTBA TUCTIEPCHBIX TPYHTOB.
JedbopmarimoHHbIe CBOWCTBA CKATBHBIX TPYHTOB.
Junarancus B rpyHTax.
JlnHaMuueckast TUIaTaHCUs HECBSI3HBIX TPYHTOB.
JlnHamMuyeckue CBOKMCTBA CBSI3HBIX TPYHTOB.
JlnutenbHas NpOYHOCTH TPYHTOB.
’KvBO#i KOMIIOHEHT I'PYHTOB, €I0 BIUSHUE HA CBOMCTBA TPYHTOB.
Kuaknii KOMIIOHEHT TPYHTOB.
3aKOHOMEPHOCTH (HOPMHUPOBAHUS JBOWHOTO HNEKTPUUYECKOTO CJIOS B TPYHTaX.
WHXeHepHO-TreoJIornuecKkas XapakTepUCTHKA TNIMHUCTBIX TPYHTOB.
WnxeHnepHO-reosornyeckas XapakTepucTHKa KapOOHATHBIX MOPO/I.
WnxeHepHO-reosornueckas XapakTeprucTUKa KPyImHOOOJIOMOYHBIX HECLIEMEHTUPOBAHHBIX
OO/,
NHXeHepHO-Tre0JIorniecKas XapakTepUCTHKA JIECCOBBIX TTOPOJ.
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HNnxeHepHO-Teoornyeckas XxapakTepucTUKa MarMaTuyeCKuX Mmopo/I.
HnxeHepHO-reosoruueckas XapakTeprucTuka MeTaMophUyecKux mopos.
WnxeHepHo-reonornyeckas XapakTepruCcTHKa 0OJIOMOUHBIX CLIEMEHTUPOBAHHBIX MOPO/I.
WHXeHepHO-TreoJIornuecKas XapakTepUCTHKA MTeCYaHbIX TOPOJ.
HNnxeHepHo-reosornyeckas XxapakTepucTHUKa MOYB.
WuxeHepHo-reoJornueckas XapakTeprucTUKa Cylb(aTHBIX U TaJOUTHBIX TOPO/I.
WnxeHepHo-reosornyeckas XapakTepucTuka Topdos.
HnxeHepHo-reosoruueckas Xxapakrepuctuka 3¢ y3uBHbBIX TOPOJ.
WnxeHnepHO-reoornyeckiue 0COOEHHOCTH MAaCCUBOB CKaJIbHBIX TPYHTOB.
HHxKeHepHO-TreoJ0rnueckiue 0COOEHHOCTH MEP3JIbIX IPYHTOB.

WNonnsiii 00OMeH B TpyHTax.

HcKkyccTBEeHHBIE TUCTIEPCHBIE TPYHTHI.

HckyccTBeHHBIE CKabHBIE TPYHTHI.

Kanunnsipaeie cBOMCTBa TPYHTOB.

Koppensus cBoiCcTB rpyHTOB.

Koppo3rnonHsie CBOMCTBa TPYHTOB.

JIunkocTs rpyHTOB.

MaruutHble CBOMCTBA TPYHTOB.

MeTo/1bl H3y4EHHUS] MUHEPAJIIBHOI'O COCTAaBa IPYHTOB.

HaGyxaemocTh TpyHTOB.

O6mas knaccudukanus rpyHToB. [IpuHIUIBI TOCTpOCHUS.

OO6beMHas MoJI3y4ecTbh IPYHTOB.

Opranudeckoe BELIECTBO B IPYHTAX U €T0 BIUSHUE HA CBOMCTBA TPYHTOB.
[lepBrUYHBIE CHIIMKATBI U TPOCTHIE COJIM B TPYHTAX.

[ImacTH4HOCTH IPYHTOB.

[110THOCTH TPYHTOB.

[InBIByHHOCTH TPYHTOB.

[TornotuTenbHast CIOCOOHOCTH TPYHTOB.

[losn3yuecTb rpyHTOB NPH CIIBUTE.

[TonsiTrie 06 MHKEHEPHO-TEOJIOTUIECKOM AIIEMEHTE.

ITo4BBI KaK IPYHTHI.

[Tpunuun 3¢ dexkTuBHbIX HanpsokeHui. [loHsATHE 0 HANPSKEHHO-1e(OPMUPOBAHHOM COCTOSIHUU
TrpYyHTA.

[Ipocato4HOCTh JECCOBBIX TPYHTOB.

[IycTOTHOCTD TPYHTOB.

PacTBOpMMOCTB TPYHTOB.

CnBurosasi npOYHOCTh TPYHTOB.

CxMMaeMoCTh TPYHTOB.

ConpoTHBIEHUE TIUHUCTBIX TPYHTOB CABUTY.

ConpoTuBieHHe IPyHTOB OTHOOCHOMY CXaTHIO U pa3pbIBY.
ConpoTuBi€eHNE TPYHTOB OJJHOOCHOMY CHKATHIO.

ConpoTHuBIEHUE CABUTY NECYAHBIX TPYHTOB.

ConpoTHBIEHUE CKATBHBIX TPYHTOB CIBUTY.

CrpyKTypHBIE OCOOCHHOCTH I'PYHTOB.

CTpyKTypHBIE CBSI3U B TPYHTaX.

TBepb1lii KOMIIOHEHT FPYHTOB.

Tenno- MmacconepeHoc B rpyHTax.

Temnoduznyeckue CBOWCTBA TPYHTOB.

Ycano4yHOCTh TPYHTOB.

@DaKTOpbI, ONpeACTAIONINE HHKXEHEPHO-T€0JIOTHIECKNE OCOOCHHOCTH MAaCCHUBOB ITPYHTOB.
XapakTeprucTUKa OpraHO-MUHEPAIbHBIX TPYHTOB.

DNEKTpUYECKHUE CBOICTBA TPYHTOB.

DJIEKTPOKMHETUYECKUE CBOMCTBA TPYHTOB.
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7.2. TunoBble KOHTPOJbHbIE 3aJaHUsl WM HHbIe MaTepuaJibl A8 NPOBeJAeHHUs
MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAMH

IlprMmepHBIH TepeTers BONPOCOB NPH IIPOMEX YT O9HOH 4T T €CT alHH:
1. I'pyHTOBEICHNE KaK HAYYHOE HAIIPaBJICHHE HHXXEHEPHOM Ire0I0ruu.
2. I'pyHTOBEICHHE KaK HAayKa WHKEHEPHO-TEOJIOrHYecKoro ukia. Ilpeamer, o0beKT u
METOJ IPYHTOBEICHHUSL.

3. TBepablli KOMIIOHEHT I'PYHTOB.

4, Kanunnsipueie cBOWCTBa TPYHTOB.

5. WHxeHepHO-reonornyeckast XapakTepUCTHKa CyJb(aTHBIX U TATOUIHBIX TTOPOI.
6. ConpoTHBIEHHUE TJIMHUCTBIX TPYHTOB CHIBUTY.

7. WHxeHepHO-reoornyeckasi XapakTepUCTHKa MarMaTH4eCKUX MOPO/I.

8. CTpyKTypHBIE OCOOCHHOCTH IPYHTOB. THIIBI CTPYKTYPHBIX CBSI3€H B TPYHTaX.
9. [InoTHOCTH TPYHTOB.

10.  HMmxeHepHO-TreoJoTHYECKask XapaKTePUCTHKA METaMOP(PUIECKUX TTOPOI.

11. [TornorurenpHast CIOCOOHOCTH TPYHTOB.

12. ['panynoMerprdeckuii 1 MUKpOarperaTHblii COCTaB IPyYHTOB.

13. PacTtBOpHMOCTH TPYHTOB.

14.  HuxeHepHO-reosoThyecKas XapakTepuCcTUKa 00JIOMOYHBIX CLIEMEHTHPOBAHHBIX MTOPOJ.
15. ConpoTHBIIEHHE TPYHTOB OJIHOOCHOMY CXaTHUIO U Pa3pbIBY.

16.  BomompoHHUIIaeMOCTh TPYHTOB.

17.  T'a30Bblii KOMIIOHEHT I'PYHTOB.

18. Tennodusnueckne cBOWCTBa TPYHTOB.

19.  MmxeHepHO-TEOJOTHYECKask XapaKTePUCTUKA TTUHUCTHIX TPYHTOB.

20.  JKunkuit KOMIIOHEHT TPYHTOB.

21.  JledhopMariioHHBIE CBOMCTBA JUCIIEPCHBIX TPYHTOB.

22.  VHXeHepHO-Te0JIOTHYeCKas XapaKTEPUCTHKA KPYITHOOOIOMOYHBIX
HECLIEMEHTHPOBAHHBIX TMTOPOI.

23.  Honnsblit 0OMEH B IpyHTax.

24.  IlpocamoyHOCTH JIECCOBBIX TPYHTOB.

25.  VHxeHepHO-TeoJIOrHYecKas XapaKTepUCTHKA MeCYaHbIX MOPO/I.

26.  JlnutenbHAast IPOYHOCTb TPYHTOB.

27.  JIumKOCTb TPYHTOB.

28.  MmxeHepHO-Teosornyeckast XapakTepUCTHKA ITOYB.

29.  Jlunamudeckas IuUJaTaHCHUS HECBA3HBIX TPYHTOB.

30.  Bwugasr HanpspkeHui U AedopManuii B TpyHTaxX. YIPyrocTb TPyHTOB.

31.  T'enesuc mpocagOYHOCTH JECCOBBIX IPYHTOB.

32.  IlycToTHOCTH TPYHTOB.

33.  3aKkoHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHMS JBOMHOTO IEKTPHUECKOTO CJIOS B TPYHTAX.
34.  VIckycCTBEHHBIE CKaJbHBIC TPYHTHI.

35.  BrnusgHHe BIaKHOCTH Ha CBOWCTBA JUCIIEPCHBIX TPYHTOB. KOHCHCTEHIIMS TPYHTOB.
36.  Koppo3noHHBIE CBOWCTBA TPYHTOB.

37.  HckyccTBeHHBIE TUCTIEPCHBIE TPYHTHI.

38. OObemMHas OJI3y4ecTh TPYHTOB.

39.  JluHaMu4ecKue CBOMCTBA CBA3HBIX TPYHTOB.

40.  HmxeHepHO-TeoJornyecKas XxapakTepucTuka 3¢ Qy3uBHBIX TTOPOJI.

41.  Ilon3ydecTb IpyHTOB IIPH CIBUTE.

42.  TImacTUYHOCTH TPYHTOB.

43.  MHXeHepHO-TeoJOrHYecKasi XapaKTepHCTHUKA JIECCOBBIX TOPOJ.

44,  T'IuHUCTBIC MHHEPAJBI B TPYHTAX.

45. BogomnpoyHOCTb IPYyHTOB.

46.  AHTpOIIOTCHHBIC TPYHTHI.

47. Opranndeckoe BEIIECTBO B TPYHTAX M €T0 BIUSHUE HA CBOMCTBA IPYHTOB.
48.  IInBIBYHHOCTH TPYHTOB.

49.  OO6mas knaccupuKanys rpyHToB. [IpHHINITBI TOCTPOCHHUS.
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50.

DNEKTpUUECKHE CBOMCTBA IPYHTOB.

51.  Bunasl BoAbI B TPYHTAX U UX KOJIMYECTBEHHAS XapaKTEPUCTHKA.

52.  VmXeHepHO-TreoJ0rnyeckasi XapakTepUCTHKA TIIMHUCTHIX TPYHTOB.

53. CTpyKTypHBIC CBS3U B TPYHTax.

o4, Temuio- macconepeHoc B rpyHTax.

55. MmXeHepHO-TeoJI0TrnYecKasi XapaKTepUCTHKa KapOOHATHBIX IMTOPO/I.

56. MarsuTHbIE CBOMCTBA T'PYHTOB.

57.  JlebopmarimoHHbIe CBOMCTBA CKaJIbHBIX TPYHTOB.

58.  IlouBBI KaK IpyHTHI.

59.  IlepBuUuHBIE CHIIMKATHI U IPOCTHIE COJHM B TPYHTAX.

60.  ComnpoTuBieHHE TPYHTOB OJTHOOCHOMY C)KATHIO.

61. HmxeHepHO-TEOJIOTHYECKAs XapaKTEPUCTHKA TOP(OB.

62.  Koppensmus cBOICTB IPyHTOB.

63.  YcamodHOCTh TPYHTOB.

64. CaBurosasi MpOYHOCTH IPYHTOB.

65.  JKuBas KOMIIOHEHTa IPyHTOB, €€ BIMSIHHE Ha CBOICTBA IPYHTOB.

66.  CompoTuBJIECHHE CIIBUTY ITECYAHBIX TPYHTOB.

67.  HHxeHepHO-Te0JIOrHYeCKne 0COOCHHOCTH MAaCCUBOB CKAJIBHBIX TPYHTOB.
68.  BsaumoneiicTBHE KOMIIOHEHT I'PYyHTA.

69.  ComnpoTuBlIeHHE CABUTY IIMHUCTHIX TPYHTOB.

70.  HMckyccTBEHHO M3MEHEHHBIE AUCIIEPCHBIEC TPYHTHI.

71.  Tlonsarue o rpyHTe. OCHOBHOM 3aKOH T'PYHTOBEACHHUS.

72.  IlpocamoyHOCTH JIECCOBBIX TPYHTOB.

73. dakTOpPHI, OMPESIAIONINE HHKEHEPHO-TEOJIOTMIYECKHE 0COOCHHOCTH MacCUBOB IPYHTOB.
74.  ]JlunataHcus B rpyHTax.

75. ConpoTHBICHHE CKATbHBIX TPYHTOB CIABUTY.

76.  IlonsaTue 006 MHXEHEPHO-TEOJIOTUYECKOM IIEMEHTE.

77.  Meroapl U3yuyeHUs MUHEPATIHLHOTO COCTaBa TPYHTOB.

78.  HaOyxaeMoCTh IPyHTOB.

79.  XapakTepucTHKa OpraHOMHHEPATBLHBIX TPYHTOB.

80.  IIpunuun 3¢dexkTuBHBIX HanpspKeHU. [loHsATHE 0 HANPSKEHHO-1e(hOPMUPOBAHHOM

COCTOSTHUM TPYHTA.

81. DNEKTPOKMHETUYECKUE CBONWCTBA TPYHTOB.

82.  HmxeHepHO-Te0JIOrnYecKue 0COOCHHOCTH MEP3JIbIX TPYHTOB.

83. CxrMaeMoCTh TPYHTOB.

84.  I'pyHTOBeneHHME KaK HayYyHOE HalpaBJIeHUE HHKEHEPHOH I€OJIOTHH.

85.  I'pyHT Kak MHOTOKOMIIOHEHTHAsI CHCTEMA.
Ikajia 1 KpUTEPHUH OIIEHUBAHHS Pe3YJIbTATOB 00yUeHHsI MO JUCHUILJIMHE (IK3aMeH)
Pesynprarsl «HeynoBneTrBo- «Y IOBJIETBO- «Xopomo» «OTnuHO»

o0OyueHus PHUTEIILHO» PUTEIBHOY

3HaHus: 3HaHUs Oparmentapusl | O0mume, Ho He | CucTeMaTH4ecKu

TEOPETUYECKHE OTCYTCTBYIOT € 3HaHUus CTPYKTYpPUPOB | € 3HAHUS

OCHOBBI AHHBIC 3HAHUS

TPYHTOBEJICHUS,

TEHE3UC u

MIOKa3aTeIn CBOMCTB

TPYHTOB, o0rue

3aKOHOMEPHOCTH

dbopmupoBaHus

coCTaBa M CBOMCTB

TPYHTOB ¥ UX

MacCHBOB
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(MMCbMEHHBIN WK

YCTHBIN OITPOC)

Ymenus: YMenus B uenom B uenom Ycenemnoe

KOPPEKTHO OTCYTCTBYIOT yCHEIIHOE, HO YCHEIIHOE, HO | YMEHHE

MPUMCHSITh HE coepxaiee KOPPEKTHO

nabopaTopHble CUCTEMAaTUYECKO | OTAEIbHBIC MPUMEHSITH T€

METOJBI  U3YUYCHHS € YMEHHUe, POOEITBI WA UHBIC

COCTaBa, COCTOSHHUS JIOTTyCKaeT METO/IBI

U CBOWCTB TPYHTOB, HETOYHOCTHU U3YYCHHUS

a Takxke 00padoTKH HEMPUHITUTIAAITH noKasaTeJen

IKCIIEPUMEHTATbHBI HOTO XapakTepa cocTaBa,

X JAHHBIX CTpOEHUS U

(MMCBPMEHHBIN  WITH CBOMCTB I'PYHTOB

YCTHBIH OIPOC). 1 00paboTKH
MOJTy4YEeHHBIX
JKCIIEPUMEHTAITh
HBIX JIAaHHBIX

HaBpixkn He Bnaneert ®parmentapHoe | B nenom VYcnemrnoe

(Bi1aseHue): CBEJICHUSIMH 00 | BIIaJICHUE BJIQJICET BJIQJICHUC

CBEICHUSIMU 0 | MH)KEHEPHO- CBEICHUSIMH U CBEICHUSIMU CBEICHUSIMH 00

BaXHEHIIINX T€OJOTMYECKUX | HaJTU4ue 00 UH)KEHEPHO-

WHKEHEPHO- 0COOEHHOCTSIX OTJIEbHBIX UHKEHEPHO- re0JOrH4eCKUX

Te0JIOTUIECKHIX Pa3IUYHBIX HABBIKOB Te0JIOTUYECKH | OCOOCHHOCTSIX

XapaKTepUCTHKAX KJIACCOB MOPOJ, | U3YUYEHUS X Pa3IUYHBIX

IPYHTOB pa3HbIX | HE CIIOCOOEH UX | TPYHTOB 0COOEHHOCTSIX | KJIACCOB MOPOJ U

KJIACCOB U | U3y4artb Ppa3IUYHBIX HaBbIKAMH HX

CIOCOOHOCTBIO  HMX | CAMOCTOSITEIBHO KJIACCOB MOPOJ | U3YUCHHUS

CaMOCTOSITENIbHOTO Y HaBBIKAaMU

IKCIIEPUMEHTAIBLHOT UX U3yUYCHUS

0 U3Y4YCHHS

(MMCbMEHHBIN WK

YCTHBIN OIPOC).

8. PecypcHoe obecneueHue:
A) IlepeyeHb OCHOBHOM M I0IOJTHUTEJIbHOM JIUTEPATYPHI.

@) OCHOBHAA TUmMepamypa:

1. Tpodumor B.T., Kopones B.A., Boznecenckuit E.A., 'onoakosckas . A., Bacunpuyk
I0.K., 3uanrupos P.C. I'pynroBenenune/ Ilog pen. B.T. Tpodumosa. M.: M3a-Bo Mock. yH-Ta.
2005. 1024 c. (ects B bubmuorexke MI'Y)

2. JlaGopatopubie paboTel 1o rpyHToBeneHuto/ Ilox pen. B.T. Tpodumosa u B.A.
Koponesa. M.: K1Y, 2017. 519 c. (ects B bubanorexe MI'Y)

3. [Ipaktukym mo rpyntoBeaenuto/ Ilox pea. B.T. Tpopumosa u B.A. Koponesa. M.:
W3n-Bo Mock. yH-Ta, 1993. 390 c. (ects B bubanorexe MI'Y)

4. Wmnxenepnas reonorust Poccun. Tom 1. I'pyntsl Poccun/ Ilox pen. B.T. Tpodumosna,
E.A. Boszuecenckoro u B.A. Koponesa. M.: KJTIY, 2011. 674 c. (ectb B bubnuoreke MI'Y))

0) Oononnumenvhan 1umepamypa

1. Bosnecenckuit E.A. [loBenenne rpyHTOB NMpy TMHAMHYECKUX Harpyskax. M.: M3a-Bo Mock.
yH-Ta, 1997. 287 c. (ecth B kadenpaabHOM POHIE)

2. JleccoBrrii mokpoB 3emnu u ero cBoiictBa/ I[lox pex. B.T. Tpodumosa. M.: MU3n-Bo Mock.
yH-Ta, 2001. 464 c. (ects B bubnmorexe MI'Y)

3. Jlomramze B.Jl. Umxenepuas reonorus. Mukenepuas nerposorus. JI.: Heapa, 1984. 511 c.
(ecTh B KadenpaabHOM QOHTE).

4. Meroan4eckoe MocoOue Mo WHKEHEPHO-TEOJOTUUECKOMY M3YUYEHHUIO TOPHBIX Mopoa. B 2-x
T. /Tlox pen. E.M. CepreeBa u ap. M.: Henpa, 1984, 320 c. (ects B kadeapaibHoM (HoHIE)
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5. OcHoBbl Teokpuonoruu. Mmxenepnas reokpuonorust/ [lox pea. 9./1. Epmosa. M.: U3n-Bo
Mock. yu-Ta, 1999. (ects B bubaunorexe MI'Y)

6. Teopermueckne OCHOBBI MHKEHEPHOH reojoruu. Ousmko-xuMmuyeckrne ocHoBbl/ [lox pen.
Cepreea E.M. M.: Henpa. 1985. 288 c. (ects B kadenpanbsHOM GOHIE)

7. Teoperuueckre OCHOBBI MHKCHEPHOM reosoruu. MexaHuko-maremaruyeckue ocHoBbl/ [lof
pen. CepreeBa E.M. M.: Henpa, 1986. 256 c. (ects B kadeapaapHoM (oHIE)

8. Tpodumos B.T. Teopernueckue acnektsl rpyHToBeAcHus. M.: M3n-Bo Mock. yH-Ta. 2003.
114 c. (ectb B bubmuorexe MI'Y)

9. Mitchell J.K., Soga K. Fundamentals of soil behavior. 3" edition. Joyn Wiley & Sons. 2005.
563 p. (ecTh B AIEKTPOHHOM BH/JIE).

10. [Mecuansie TpyHTH Poccuu: B 2-x Tomax. T. 1/ Tlox pen. B.T. Tpodpumosa / B.T. Tpodpumos,
B.A. Koponés, C.J1. bansikoBa u ap. — M.: U3garenbctBo MockoBckoro ynusepeura, 2021, —
394 c. (ectb B KadeapanbHOM (HOHIIE)

J1) MaTtepuajibHO-TeXHMYECKOE 0OOecrevYeHHe:

a) TIOMEIICHUS — ayJAuTOpHs, paccunTaHHas Ha rpymnmy u3 50-60 ywammxcs; maboparopust ¢
MIOJBE/ICHHOW BOJION M BBITSDKHBIM HIKa(OM.

0) obOopynoBaHuWe — MYJIbTUMEIUWHBIA MPOEKTOpP, KOMIBIOTEp, JKpaH, BbIXoa B HHTEpHeET;
BCTPSIXMBATEIbh, BEChl, TEPMOCTAThI, BaKyyMHbIN ImKkad, MydenbHas Tedb, CIBUTOBBIE U
KOMITPECCHOHHBIE TPUOOPHI, Mpecc, KOJIOHHA CUT CTaHAAPTHBIX (pakiuil, OalaHCUPHBIA KOHYC
Bacunbena.

B) MHBIE MaTepHalibl — IMPHU BBHIMOJIHEHUHU MPAKTUYECKUX PabOT CTYIEHThl 00eCTeyuBaIOTCs

HEOOXOAMMBIMH OJTaHKaMu, HWH(GOPMAIIMOHHBIMU TaOJMWUIIaMH, CIPAaBOYHUKAMU W APYrou
HEOOXOAMMOW HAyYHO-TEXHUYECKOUW auTeparypoid. [IpakTukym obecrieueH oOpas3iiaMu TPyHTOB,
HEOOXOIMMBIMU XUMHUYECKUMHU PEaKTHBAMH, TTUIIETKAMH, IIITATEISIMUA, XUMHYECKOW TTOCY I0H

9. SI3bIk npenogaBaHusi — PyCCKHi.

10. IpenonaBaTtesapb (nmpenoaaBaTesu). JCKIMOHHBIE 3aHATHUS — BosHeceHckuii EBrenuit
ApsonbaoBuy (mpodeccop Kadenpsl HHKXEHEPHOH U 3KOJOTMYECKON Te0JIOTHH), J1a00paTOpHbIe
paborst — HwukomaeBa Cgernana KasumupoBHa (moueHT Kadeapsl WHXKEHEPHOH U
HKOJIOTHUECKOM reosorun), bansikoBa Cernana JMutpueBHa (c.H.c. kKadeapbl HHKXEHEPHOU U
9KOJIOTUUYECKOU Teosoruu), AHnpeeBa TarbsiHa BacunbeBHa (O1eHT Kadeapsl HHXCHEPHOU H
9KOJIOTUYECKON TCOJIOTHH).

11. Pa3pa6oTyMK NporpamMmbl

MI'Y umenu M.B. JlIomoHOCOBa

I'eonorudeckwmii pakynpTeT [Tpodeccop, mokTop reo.-
Kadenpa naxenepHoit u MHH.HayK
AKOJIOTMYECKOU I'€0JI0TUH

Pabounii Tenedon (495) 939-12-29, e-mail: eugene@geol.msu.ru

E.A. Bo3uecenckuit
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