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Heapb u 32124 TUCHUTLINHBI

Heanio kypca "['pyHTOBenmeHue" SBISETCS PA3BUTHE Y CTYACHTOB MPpOdeCcCHOHATBHBIX
WHXCHEPHO-TEOJIOTUIECKIX M JKOJIOr0-Te€OJOTHYeCKUX HABBIKOB M 3HAHHWH O COCTaBe, CTPOCHHH,
COCTOSIHUM W CBOWCTBaX pa3HBIX THIIOB TPYHTOB KaK KOMITIOHEHTOB 3KOJIOTO-T€OJOTHYECKUX
CHCTEM, HEOOXOIMUMBIX UM i M3YYEHUS U OICHKH HKOJOTHMYECKUX (YHKUUN JUTOChEpH,
pEIIEHHSI SKOJIOTO-TEOJIOTMYESCKHX 3a/1a4.

3agauM - U3y4UTh OCOOCHHOCTH TPYHTOB M HX PALMOHAIBHOE HCIOJB30BAHUE B CBS3H C
WH)KCHEPHO-XO3SIMCTBEHHON JIEATEILHOCTBIO UEIIOBEKAa W PEHICHUEM SKOJIOTO-TE€OJOTHUECKUX
HpO6HeM; OLCHUTH POJIb TPYHTOB KaK KOMIIOHCHTOB 3KOJIOTO-I'COJIOTMUCCKHUX CUCTCM.

1. Mecto nucuummebl B crpykrype OIIOII BO — BapuaTtuBHas yacTb, MpopeCCHOHATBHBIN
nukIi, oosizarensHas, kype — 1, cemectp — 5.

2. BxonHble TpeOOBaHMs 1JIsl 0CBOCHMS JUCHMILIMHBI, IPeJBapUTeJbHbIe YCIOBHUS:

OCBOCHME IUCIHMIUINH «OO0mas reonorus», «MUHEpaIorus C OCHOBAMH KpHCTAILIOTpadumy,
«Qxoorus», «JIuronorus», «IK0JIOTHUECKOE T0YBOBEIEHUEY, «OCHOBBI KOJJIOUJHOW XUMHUMY.
JlucuuiuinHa HeoO0XoAuMa B KadecTBE MpPEIIeCTBYOUIeH misi mucuuiuinH  «lIpombliienHas
sKosorus», «VIHKeHepHas M JKOJOrMyeckas TIeoAuHaMuKa», «MeTroguka HHXKEHEPHO-
re0JOrMYEeCKUX  HCCIIENOBaHUi», «OKoioruueckas reojorusi», «QOuucTka TPYHTOB  OT
3arpsiI3HEHUA», TUCLHUIUIMH MarucTepCKOM IporpaMmsel «KOJIOTHYECKAsT TE€OJIOTHS», a TAKKe I
yu4eOHOH TpPaKTUKM 1O  CIEIHUaTbHBIM  TOJEBBIM  METOJaM  HCCIEAOBaHUH, HAay4HO-
HCCIIEI0BATEIbCKONW PAOOThI U BHIITOJHEHHS BBITYCKHBIX KBATU(UKALIMOHHBIX paloT.

3. Pe3yabTaThl 00y4yeHHs MO AUCHUILINHE, COOTHECEHHbIEe ¢ TPeOyeMbIMH KOMIIeTeHLUSIMH
BBIIIYCKHUKOB.

KomnereHuu BBITYCKHUKOB, (GopMHpyeMble (IMOJHOCTBIO WJIM YacTUYHO) MPH pealu3aluu
JUCLUILTUHBL:

OIIK-3.b. CnocoOHoOcTh pemiath CTaHIApTHBIE 3a7auyd NPOPEecCHOHATBHON JEATENIbHOCTH B
COOTBETCTBHH C MpoduiieM NoAroToBKU (GOpMUPYETCS] HACTUUHO),

OIIK-4.b. CiocoOHOCTh MPUMEHATH 3HaHUS (PyHIaMEHTAJIbHBIX Pa3JIesIOB HayK o 3emiie, Oa30Bble
3HAHHUSA €CTECTBEHHO-HAyYHOTO M MaTeMaTHYeCKOro IUKIOB MpPU PEUIeHUH CTaHJapTHBIX
npodeccuoHaIbHBIX 337a4 (popMUpYETCS YACTUYHO),

[IK-2.b. CnocoOHOCTH HCNONB30BaTh 3HAHME TEOPETHUECKUX OCHOB (PYHIaMEHTAJIbHBIX
Te0JIOTHYECKUX JUCLUIUIMH MPH PEeIIeHNH HAay4YHO-MCCIIEI0BATEIbCKUX 3aau MpodecCHOHaTbHON
NeSITeNIbHOCTH

CIIK-1Bb. CnocoGHOCTh K MOMCKY, KPUTHYECKOMY aHalu3y, OOOOLICHHIO M CHCTEeMAaTU3alUH
Hay4yHOU MH(]OpMaLK B 00J1aCTH 3KOJIOTHYECKON T'€0JIOTHH

IInanupyemble pe3yJbTaThl 00y4eHHS MO0 JUCHHUILINHE (MOAYJIIO):

3namp: TpenMeT U OOBEKT UCCIENOBaHMS TPYHTOBEICHMS; COJAEpKAaHHE U CTPYKTypy
T'PYHTOBEJEHUS, €TO IMOJIOKEHNE B CUCTEME I'€0JOTMYECKMX HAyK; COCTaB, CTPOEHHE, COCTOSTHUE U
CBOMCTBA I'PYHTOB; XapaKTEPUCTHUKY I'PYHTOB OCHOBHBIX KJIACCOB; COBPEMEHHBIE MPEACTABIECHUS O
(GbopMHpPOBaHHUU COCTaBa, CTPOCHMsSI, COCTOSIHUS U CBOWMCTB T'PYHTOB; XapaKTEPHUCTUKY OCHOBHBIX
TEeHETUYECKUX TPYII TPYHTOB; MPEACTABICHUS O TPYHTOBBIX ToOJIAX (MaccuBax TPYHTOB);
9KOJIOr0-T€0JIOTMUECKOE 3HAUEHHUE IPYHTOB.

Ymemw: onpenenars KoIM4ECTBEHHbIE TapaMeTpPhl (IIOKA3aTeNIN) COCTaBa, CTPOCHUS, COCTOSTHUS U
CBOMCTB Pa3JINYHBIX I'PYHTOB; ONPEAEIATH MPUHAJIEKHOCTh TPYHTOB K TEM WJIM MHBIM KJlaccam,
rpynmnaM, THUMaM, BHJIaM U Pa3HOBUIHOCTSAM; OIpPEAENATh KiacCU(pUKALUOHHBIE, pacyeTHbIe U
HOpPMAaTHUBHBIE [1I0KA3aTEIN IPYHTOB;

Bnaoemp: HOPMAaTUBHO-METOJIWYECKOM JIUTEPaTypol IO OIEHKE I[I0KAa3aTelel TIpPyHTOB;
COBPEMEHHBIMM METOJAMM OLIEHKM COCTaBa, CTPOCHMsS, COCTOSHHUA M CBOWCTB T'PYHTOB;
COBPEMEHHBIMU TPEJCTABICHUSIMA O COCTAaBE, CTPOCHHMH, COCTOSIHUM M CBOHCTBAX TI'PYHTOB U
I'PYHTOBBIX MacCHBOB.



4. ®opmat 00yueHHsl — JICKLIMOHHBIE U J1a00paTOpHbIE 3aHATHS, a TAK)KE CAaMOCTOsATEIbHAas paboTa
CTYJICHTOB.

5. O0bemM qUCHUIIMHBI (MOAYJIs) cocTaBisieT S 3.e., 180 akajgeMuyeckux 4acoB, B TOM uucie 96
aKaJeMHYECKHX 4acoB, OTBEIACHHBIX Ha KOHTAKTHYIO paboTy o0yuaroluxcs ¢ npernojaasareiem (64
yaca — 3aHATHS JICKI[HOHHOIO THIa, 32 4yaca — JlaboparopHbie paboThl,), 84 akaJeMHUECKUX yaca
OTBEJICHO HAa CaMOCTOSATENbHYI0 paboTy oOywaromuxcs, B ToM uucie 10 yacoB — meponpusTus
TEKYILEro KOHTPOJSA YCIEBAEMOCTH M IIPOMEXKYTOYHOM arrectanuu. dopma IPOMEKYTOUHOH
aTTecTaluy — SK3aMeH.

6. Coaep:kaHue IJMCUMIIMHBI (MOYJIs1), CTPYKTYPUPOBAHHOE O TeMaM (pa3zienam) ¢ yKazaHUueM
OTBEJCHHOTO Ha HUX KOJUYECTBA aKaJEMUUYECKUX YaCOB U BU/IbI YUCOHBIX 3aHATHUM

KpaTkoe cogep:kaHue TUCHUILIAHBI (AHHOTAIMS):

Kypc mOCBsIIEH W3ydeHHIO TPYHTOB M HMX DPAlMOHAIBHOMY HCIIOJIb30BAHUIO B CBSI3U C
WHXCHEPHO-XO3SUCTBEHHON JCSITEILHOCTRIO UEJIOBEKA W PEHICHHEM 3JKOJOr0-Te0JIOTHISCKUX
npo6siem. OH sBISiETCS] BBOJHBIM M 0230BBIM KYPCOM 110 MHXKEHEPHOUH I'€OJIOTHU U SKOJIOTUYECKOU
reojoruy. [ JaBHBIC 3a7aud Kypca 3aKJIIOYalOTCS B PA3BUTHH Y CTYISHTOB MPO(HECCHOHATBHBIX
WH)KCHEPHO-TCOJIOTMYECKIX HABBIKOB M 3HAHHMW O COCTaBE, CTPOCHUHU M CBOMCTBAX Pa3HBIX THIIOB
TPYHTOB KaK KOMIIOHEHTOB YKOCHCTEM, HEOOXOUMBIX MM JJI H3yYCHHS U OIEHKU SKOJOTHICCKHIX
byHKIMi muToCdEpsl.

Ha maGopaTopHBIX 3aHSATHSX CTYICHTHI OCBAWBAIOT Pa3jMYHBIC METOJBI aHaIHM3a COCTaBa,
CTPOCHUS ¥ CBOICTB IPYHTOB.
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Paznen 1. Conepxanue u CTpyKTypa 2 - — 2 -
TPYHTOBEJECHUS U €T0 MOJIOKEHHUE C CHCTEME
T'€0JIOTHYECKUX HAYK
Pasznen 2. CocraB rpyHTOB 10 3 - 13 [TucbMeHHass KOHTPOJIbHAS
pabora. Cnaua nab. paboT. —
16 yacos
Pasznen 3. CtpoeHue rpyHTOB 12 3 - 15 Cnaua 1a0. pabor. — 10 gacos
Paznen 4. CgoiicTBa rpyHTOB 24 12 - 36 [TucbmMeHHast KOHTPOJIbHAS
pabota. Cnaya nal. paboT. —
24 gaca
Pa3nen 5. XapakrepucTuka rpyHTOB OCHOBHBIX 12 6 - 18 IInceMeHHas KOHTPOJIbHAS
KJIacCOB . pabora. Cnaua nab. paboT. —
14 gacos
Paznen 6. ®opmupoBaHue coctaBa, CTPOCHHS 2 4 - 6 Cnauya ma0. paboT. — 5 yacoB
Y CBOMCTB IPYHTOB
Paznen 6. MaccuBBI TPYHTOB 2 4 - 6 Cnaua 1a0. paboT. — 5 yacoB
ITpoMexyTouHast aTTECTALMS IK3AMEH 10
HTtoro 180 96 84




Coaep:xanue pa3ie10B JMCUUIIHHBI:
1.  Cooeprcanue u cmpykmypa 2pyHmoeeoeHus, U e20 no10)HceHue 8 Cucmeme
2€07102U4eCcKuUx HayK
1. OcHOBHBIE OHATHS U ollpeneneHus. MIHxxenepHas reosorus kak Hayka. Llenu, 3agaun
U CTPYKTypa HMHXKEHEPHON TIeO0JIOTMH; €€ OOBEeKT M MHpeIMeT HCCIENOBaHHs, 3HAYCHHE IS
VHKECHEPHO-XO035IMICTBEHHOM JIESITENbHOCTH YEJIOBEKA, CTPOUTENBLCTBA U AKOJOTHHU. HXKEeHepHas
JeATEeILHOCTh YEJIOBEKa KaK KpymHeWmui reosnorudeckuid dakrop Ha 3emute. CooTHOIIEHUE
MHXEHEPHOU U SKOJIOrMUYecKoil reosioruu. 2. Kparkas uctopust pa3BUTHs HHKEHEPHOM reosioruu
Y 3KOJIOTUYECKOW reosioruu. 3. HKEeHEepHO-Te0JI0rnYecKrue yCIOBHS, ONPEACICHUE OHATUS U
[JIaBHEWIINE UX KOMIOHEHTHI. JIMHAMUYHOCTD F€0JIOTMYECKON CPEIbl U OCHOBHBIX IPUPOAHBIX U
TEXHOTeHHbIX (pakTOpoB. MHKEHEpHO-TeoJOrnYecKue Mpolecchl U apieHus. 4. 'pyHToBeneHue
KaK OJIMH U3 TEOPETUYECKUX Pa3JIe]OB UHKEHEPHOH reonoruu. OOBEKT, IPEAMET UCCIECIOBAHUS
1 3amauu rpyHTOBeneHus. CoBpeMeHHOe NoHMMaHue TepmMuHa '"TpyHT'. KpaTkas ucropus
pa3BUTUSl TPYHTOBEIEHUSA. METOINYECKUE U METOJ0JIOTMUECKUE OCHOBBI T'PYHTOBEACHHUS.
OCHOBHOM 3aKOH TpyHTOBeAeHUs. 5. CBA3b TPYHTOBEICHHS C JPYrMMH HayKaMd U
9KOJIOTUYECKOM I'€0JIOTHUEH.
2. Cocmae zpynmog
1. KomnonentHsiii cocraB rpyHToB. [logpasneneHue TBepAOro KOMIIOHEHTa TPYHTOB
IpU HUHXKEHEPHO-TEOJOTMUYECKOM H3ydeHHH mnopoa. CTpoeHHe M CBOMCTBAa IEPBUYHBIX
CHIINKATOB, TPOCTBIX COJIEH, Cynb(HUIO0B, TITMHUCTHIX MHHEPAJIOB, OPTaHMYECKOTO BEIIECTBA U
OpraHHO-MHUHEPAIbHBIX KOMILUIEKCOB, JIbJa U Ta30TUAPATOB B TPYHTAaX. JKOJIOT0-Ir€0JOTHYECKOe
3HaUEHUE OTAEJBHBIX TBEPAbIX KOMIIOHEHTOB IpyHTOB. 2.Ilonpa3aenenue, cocraB U CTPyKTypa
KUJKOTO KOMIIOHEHTa rpyHToB. Knaccudukaius u cBOMCTBa pa3HBIX BHUIIOB BOJbI B IPyHTAaXx.
[Toxazarenu, XapakTepU3YIOLIUE KOJIMYECTBEHHOE COJEpKaHUE U (PU3NYECKOE COCTOSIHUE
JKUJKOIO KOMIIOHEHTa B TIpyHTax. BiusHue BOJbl Ha KOHCHUCTEHLHIO M CBOMCTBAa T'PYHTOB.
DKOJIOT0-re0JI0THYeCKOe 3HaueHue Bojbl B TpyHTax. 3. IlpoucxoxkieHue M cocraB rasoB B
rpyHTax. Ilokasatenu u cocrtosHue ra3oB B IpyHTax. VX BiusHHE Ha CBOICTBa I'DYHTOB U
cocrosiHue 3kocucteM. 4. buoTtnueckas (KuBasi) COCTaBIISIIOIIAsl TPYHTOB, €€ MOJpa3fesieHue.
Makpo- W MHKpPOOpPraHHM3MBl B TpYHTax, HX pPaclpOCTPaHEHHOCTb, OJKOJIOTHUSA, YCIOBUS
CYLIECTBOBaHHUSI M PAa3BUTHUS, BIMSHME Ha TPYHTBl. OKOJOrO-re0JIOTHYECKOEe 3HAUYEHHE
OMOTHUYECKOW KOMIIOHEHTHI TPYHTOB.
3. Cmpoenue cpynmoe
1. Paamep, Mopdonornyeckue OCOOEHHOCTM M KOJWYECTBEHHOE COOTHOLICHHE
AJIIEMEHTOB TBEPJOr0 KOMIIOHEHTa TrpyHTa. [IOBEpXHOCTh TBEpIbIX KOMIIOHEHTOB TPYHTA,
Mesx(azHble rpaHULlbl U ABJICHU Ha HUX. OOpa3oBaHKe JBOWHOTO JIEKTPUUYECKOTO CJIOS YACTHIL.
B3auMoCBA3p MHHEPAJIBHOTO COCTaBa M JIUCHEPCHOCTH TPYHTOB. 2. CTPYKTYpHBIE CBS3U B
rpyHTtax. [lpupoma cTpykTypHBIX cBsA3eil. Tumbl KOHTakTOB U TEOpUS KOHTAKTHBIX
B3aumojeiicteuii  (teopust  JJIDO). 3. IIpocTpaHcTBEHHass OpraHu3alys T'PYHTOB.
KonuuectBeHHOE cOOTHOIIEHHE KOMIMOHEHT. IlycToTHOCTH TpyHTOB M ee Buibl. [loHsTHE
CTPYKTYpPBI M TEKCTypbl IpyHTOB. CTpOeHHE MarMaTH4ecKHX, METaMOP(PHUECKUX, OCATOYHBIX
CLEMEHTHPOBAHHBIX, O0JOMOYHBIX (JIMCHEPCHBIX) IPYHTOB. DKOJIOr0-re€0JOrHYeCcKOe 3HAUEeHHE
W3YYEHHUS CTPOEHUS TPYHTOB.
4. Ceoiicmea cpynmoe
1.XuMuueckue CBONCTBA TPYHTOB: PEAKLUH B TPYHTAX, XMMHUECKas arpecCUBHOCTHb
TPYHTOB, KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOWCTBA, pAacTBOPUMOCTb, XHMHYECKash MOTJIOTHTENbHAs
CHOCOOHOCTh TPYHTOB. DKOJIOTO-T€OJOIMYECKOE 3HAYEHHE XUMHUYECKHUX CBOMCTB. 2.DHU3UKO-
XUMHYECKHE CBOWCTBAa T'PYHTOB. AJICOPOIIMOHHBIE M MOHOOOMEHHBIE CBOMCTBA JUCIEPCHBIX
TPYHTOB M UX KOJIOTHYECKOE 3HaUeHHE. AAre3ust U JUNKOCTh. Juddy3noHHbIE U OCMOTUYECKHE
cBoiictBa. Kamwmnspuele cBoiictBa rpyHTOB. HabyxaemMocTs W ycaJlO4HOCTh TpPYHTOB.
BononpouHocTh T'pyHTOB: pa3Msr4aeéMocTb, Pa3MOKaeMOCTb M Pa3MbIBAEMOCTb. JKOJIOIO-
re0JIOTHYECKOE 3HaueHHe (U3MKO-XMMHYECKUX CBOWCTB TPYHTOB. 3. DU3MUYECKHE CBOWCTBA
TPYHTOB: IUIOTHOCTHBIE, rUIpopU3NIECKHe (BJ1Iar0€MKOCTb, BOJOIIPOHULIAEMOCTb,
BJIarOMPOBOJHOCTD T Jp.), razodu3ndeckue (ra3onpoHUIaeMocThb, ¢ y3us ra30B, UCIIapEeHNE
U J1p.), Temno(u3nyeckue, SICKTPUYECKHE, 3JIEKTPOKHMHETHUECKUE, HIICKTPOXUMHUYECKUE
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(KOppO3MOHHBIE), MarHUTHbBIC, PAaJUALMOHHBIE CBOWCTBA TIPYHTOB. OKOJOIO-I€0JIOTNYECKOe
3HaYeHHE (U3UYECKUX CBOWCTB IpyHTOB. 4. buoTHueckue cBOWCTBA IPyHTOB: OHMOJIOTHYECKas
aKTUBHOCTb, OMOArpecCUBHOCTb M OMOJIOTMYECKAs MOIJIOTUTEIbHAS CIIOCOOHOCTh T'PYHTOB.
DKOJIOro-reoJ0ruyeckoe 3Ha4yeHne OMOTUYECKUX CBOMCTB. 5. DU3MKO-MEXaHUUYECKUE CBOICTBA
IpyHTOB. Bunbl HanpspkeHuit u nedopmanuii B rpynrax. JleopmanmonHble CBOMCTBA CKaIbHbIX
IPYHTOB M MX DJKOJIOTMuYecKoe 3HadeHue. [lokazarenm W METOABl  ONpPENEIIECHUM.
JlepopmalimoHHble CBOMCTBA JAMUCHEPCHBIX TIPYHTOB M HX HKOJOTHMYECKOE 3HAueHHeE.
ITpocago4HOCTh JIECCOBBIX IOPOJ, €€ MPUPOAa, OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH pa3BUTHUS.
IToxa3zarenu npoCagOYHOCTH, METOABI MX onpeneseHusd. IIpoyHOCTHBIE CBONCTBA IPYHTOB.
Peonoruueckue cBoiicTBa I'pyHTOB, IIOKa3aTelIM M 3KoJorudeckoe 3HaueHue. llomsydects u
BA3KOCTb TIPYHTOB, BHIbl NOJ3y4ecTH. JlnTenbHass HPOYHOCTh TI'PYHTOB. JIMHaMudeckue
MexaHuueckue nosid. [loBeneHue TpyHTOB IpU JAMHAMUYECKUX BO3ACUCTBUSX - B3pPBIBE,
BUOpanyy, KoieOaHWsX pPa3HbIX BHJIOB. THKCOTPONUS W IUIBIBYHHOCTb TIPYHTOB, YCJIOBUS
NPOSIBJICHUS U (PAKTOPBI, UX OMpPEIEIIoNIe. DKOJIOTHIECKOe 3HaUeHUE (DPU3UKO-MEXaHNUECKUX
cBOMCTB TpyHTOB. 6.Koppemsiusi cBoiicTB rpyHTOB. KiaccudukanmoHHble W pacyeTHBIE
nokasaresd. Koppensuus Mexay CBOMCTBAMU TPYHTOB. MeTOIbl TEXHHYECKOM MENHMOpalui,
IPUMEHSEMbIE JUIsl YJIYYILIEHUS CBOWCTB TPYHTOB M YIIPABICHMs I'€OJOTMYECKON CpEenou.
DKOJIOTUYECKHE BO3MOXHOCTH METOJIOB TEXHUUECKON MEJINOPALIUU.
5. Xapaxkmepucmuka zpynmoe 0CHO6HbBIX K1ACCOE

1. Bugsl xmaccudukanmii rpyHToB. OOmIve, 4YacTHbIE, PETHOHAIBHBIC, OTPACIIEBEHIC
kinaccupukanuu  rpyHToB. IIpuHUMOBI TOCTpoeHUs OOmeH KiIacCU(pHUKalMU TPYHTOB.
Knaccupukamum TpyHTOB 1O HOPMAaTHUBHBIM  JOKyMeHTaM. 2. Marmaruyeckue U
meramop¢puyeckue TIpyHTbl. 3. OOJIOMOYHBIE CLIIEMEHTHPOBAHHBIE TI'PYHTHL. XHUMHUYECKU
OCAXKIECHHbIE U OHOXMMHMUYECKHE (OopraHoreHHnle) rpyHThl. 4. MckyccTBeHHbIE CKajbHbIE
rpyHTel. 5. JlucnepcHble TrpyHTBL. KpynmHOOOIOMOYHBIE TPYHTBHL. MenK00OJIOMOUYHBIE
(necuansle) rpyHTHI. IIblIeBaThIE (J€CCOBBIE) M TIMHUCTBIE T'PYHTHI. [ JIMHUCTBIE TPYHTHI, UX
TEHE3UC, paclpocTpaHEeHUE W mnozpasnaeiacHue. CTpoeHHWE M CBOWCTBA TIIMHHUCTBIX TI'PYHTOB.
buorennbie rpyHTHl - TOpda u camporenu. [TouBbl M HUX cBoicTBAa. 3HAYEHHE IOYB JUIS
sKocucTeM. MCKyCCTBEHHBIE IUCHEPCHBIE I'PYHTBI. VICKYCCTBEHHO W3MEHEHHBIE IHCIEPCHBIE
rpyHThl. Haceimasle rpyHTel. HambiBHBIE TpyHTBL. KynbTypasle ciou. 5. I'pyHTEI B Mep3iiom
COCTOSIHUU (Mep3ible rpyHTHI). [loapaznenenue, 0coOeHHOCTH COCTaBa, COCTOSIHUS M CBOMCTB. 6.
DKojoruyeckass pojb WM 3HAYEHHE PA3JIMYHBIX THUIIOB TPYHTOB. ODKOJIOTMYECKOE 3HAYCHHE
UCKYCCTBEHHBIX I'PYHTOB, IPOOJIEMbI YTHIN3AI[MH OTBAJIOB, IIIJIAMOB, [IUIAKOB, 30J1 U T.II.

6. Dopmuposanue cocmasa, CmpoeHUA U CEOUCME ZDYHM OE

1.0cHOBHBIE (akTOpbl (OPMUPOBAHMSI COCTaBa, CTPOCHMS, COCTOSHMSI M CBOWCTB
rpyHTOB. 2. [I'naBHelMe 3aKOHOMEPHOCTH (OPMHUPOBAHUS CBOMCTB TPYHTOB Ppa3HBIX
reHeTuyeckux TumnoB. 3. TpaHcdopmarius cocTtaBa, CTPOSHHS, COCTOSHHUSA U CBOICTB IPYHTOB
HOJ] BIIMSIHUEM TEXHOTE€HHBIX (DaKTOpPOB. 4. DKOIOTr0-re00rnueckoe 3HaueHue rpyHTOoB.

7. Maccuewt cpynmos

1. [lonsTie o TrpyHTOBBIX MaccuBax. Mx posb B 3KocucTeMax. 2. DKOJIOro-
reoJIOTHYeCKre OCOOEHHOCTH TPYHTOBBIX MaccHBOB. 3. XapaKTepUCTHKa MAacCHBOB TPYHTOB
pa3HBIX TUIOB U UX SKOJIOTMYECKOE 3HAUECHHUE.

Coneprxanue J1a00pATOPHBIX 3AHATHM

Jlabopamopuwvie pabomui
1. U3yueHne MUHEpaIbHOTO COCTAaBa IIIMHUCTBIX TPYHTOB PEHTT€HOBCKMM METOJIOM.
3. Onpezenenuie rpaHyJIOMETPUUECKOTO COCTaBa MECUYAHbIX TPYHTOB CUTOBBIM METOJIOM.
4. OmpeneneHue TpaHYJIOMETPHYECKOTO M MHKPOArperaTHOro0 COCTaBOB TJIMHHUCTHIX TPYHTOB
MUTIETOYHBIM U apEOMETPUIECKIM METOIaMHU.
5. OnpenesieHne €CTECTBEHHON U TUTPOCKOMMYECKOM BIAKHOCTH IPYHTA.
6. Onpez[eneHHe IJIOTHOCTHU TBEPAbIX YACTUIl B OJAPHBIX U alTIOJIAPHBIX KUJIKOCTAX.



7. OmpeneneHue MIOTHOCTH MECYAHBIX M IVIMHUCTBIX T'PYHTOB. PacueT MJIOTHOCTH CKeleTa,
HOPHUCTOCTH, KO3(uIlMeHTa MOPUCTOCTH U APyrux mokazateneil. OmnpeneneHue IUIOTHOCTH
IIECKOB B IUIOTHOM U PBIXJIOM COCTOSIHUSIX.

8. OmpezeneHue IUIOTHOCTH CKaJbHBIX TPYHTOB, pacueT IUIOTHOCTH CKEJIeTa, IOPHUCTOCTH,
Kod(pduuueHTa MOpUCTOCTH U Jpyrux mnokasartenedl. Haxoxnenue koadduuueHron
BOJIOIIOTJIOUIEHMS U BOJOHACKILLIEHUS.

9. Onpenenenue yria eCTECTBEHHOIO OTKOCA IECKOB.

10. Onpenenenue nokasaresiel IIACTUYHOCTH TJIMHUCTBIX TPYHTOB.

11. Onpenenenrie HaOyXaeMOCTH U yCaOYHOCTH INIMHUCTBIX TPYHTOB.

12. Onpenenenue BOJONPOYHOCTH JIECCOBBIX U INIMHUCTBIX MOPOJ 10 Pa3MOKAHHIO B BOJIE.

13. OnpeneneHue BEICOTH M CKOPOCTH KAITMIIISIPHOTO MOHATHSL BOJBI B ITECKaX.

14. OnpeneneHue CKUMAEMOCTH TPYHTOB CTATUYECKOW HArpy3koi 0e3 BO3MOKHOCTH OOKOBOTO
pacupeHust (KOMIPECCHs U KOHCOIUAALMSA ).

16. Onpenenenue COPOTUBIEHUS IUCIIEPCHBIX TPYHTOB OJTHOOCHOMY CXaTHIO.

17. OnpeneneHue CONPOTUBIEHUS AUCIIEPCHBIX IPYHTOB CABUTY (IUIOCKOCTHOM C/IBHT).

19. OcHOBHBIE METO/1bI 3aKPEIUIEHUS IPYHTOB (IEMOHCTPALIMOHHAS).

Pexomenayembie 00pa3oBaTe/bHbIC TEXHOJTOTHH:

UreHune JeKIUi Kypca MPOBOIUTCS C UCIIOIH30BAHUEM MYJIBTUMEIUHHBIX CPEACTB O0YUCHHS U
npe3eHTaluii. JOMmoIHUTENFHO CTYACHTHI UMEIOT BO3MOKHOCTD TIPOCITYIIATh BECh JICKIIMOHHBIH
Kypc B (hopme BHICONIEKIIHI (CChIIKA: https://www.youtube.com/channel/UCzudpD1ydKBylrk--
-s-kRA ), B ToM umciie Ha oOpa3oBaTenbHOM caiite MI'Y www.teach-in.ru.

7. @®oua oueHouHbIX cpeactB (POC) nns ouneHUBaHHS Pe3yJabTATOB OO0YYeHHS 110
AMCUUILIMHE (MOAYJIIO)
7.1. TunoBble KOHTPOJbHBbIE 32/IaHUS MM WHbIE MATEPHAJIBI /ISl IPOBEIEHNUs TeKYIIero
KOHTPOJISl YCIIeBA€MOCTH.

Texkymuil KOHTPOJb YCBOECHHMS AUCHUIUIMHBI OCYHIECTBISIETCA MPU CAA4Ye KaXKIbIM
CTYJICHTOM BBITIOJIHEHHBIX JJa0OPaTOPHBIX padoT.

J171g TeKyIIero KOHTPOJIs CTYIGHTOB B XOJI€ CEMECTpa MPOBOASATCS KOHTPOJIbHBIE PaOOTHI.

Tembl KoHmpobHbIX padom
1.Metrononorus rpyHToBeieHHs. KOMIIOHEHTHBIN COCTaB I'PYHTOB.
2. Ctpoenue, xumuueckue, pusnyeckue u GU3NKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA TPYHTOB.
3. PU3NKO-MEXaHNYECKUE CBOMCTBA TPYHTOB. THUIIBI TPYHTOB ¥ MaCCHUBOB.

Bonpocwi ona npoeedenua mexkyuwiezo Konmpona:
1. OxapakTepusyiiTe TpYHTOBEIEHHE KaKk HayKy, ero OOBEeKT, MNpeAMeT U 3aJauu
UCCIIE0BAHUMN.
KakoBbI MCTOPHS U ATanbl pa3BUTHS TPYHTOBEICHUSA?
JaiiTe onpenesneHne TEpMUHA «TPYHT.
KaxoBbI conepkarenbHble 3a1a4i TPYHTOBEICHUS ?
CdopmynupyiiTe OCHOBHOM 3aKOH U METOJIOJIOTUYECKUH MPUHIIUI TPYHTOBEACHHUS.
Kak 1 no xakomy npHHIMITY MOApa3eiseTcsl TBepAasi KOMIIOHEHTa IPyHTOB?
[TpuBennuTe cXeMbl CTPOEHHS OCHOBHBIX I'DYNI INIMHHUCTBIX MMHEPAJOB: KAOJIMHHUTA,
WJINTA, CMEKTHUTA, XJIOPUTA.
8. KaxoBo skosornueckoe 3Hau€HUE TIIMHUCTBIX MUHEPATIOB?
9. Uto Takoe «opraHO-MHUHEPAIbHBIE KOMITJIEKCH» B TpyHTax? Kak onu oOpa3yrorcs?
10. Yro Ttakoe «razoruapaTs» B rpyHTax? Kak onu ¢popmupyrorcs?
11. KakumMu MeTo1aMu U3y4aeTcsi MUHEpaIbHbBIM COCTaB TPYHTOB?
12. [IpuBenute KnaccuuKanuio BUAOB BOJBI B TPYHTAX.
13. Kakumu nokazarensiMu XapakTepU3yroT COAEpKaHUE B TPYHTaX Pa3HbIX BUJIOB BOJbI?
14. KakoB0o 3K0J0rM4eCcKOe 3HaYEHHE BOABI B TPYHTaX?

8
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15.
16.

17.

18

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
. HazoBure u oxapakrepusyiite pU3NMKo-XxMMHUYECKHE CBOWCTBA IPYHTOB.
36.
37.
38.
39.
40.

35

41

54.

55.
56.
57.

KakuMu Metonamu u3y4aercsi COCTOSHUE U COJIEp KaHue BOJbI B TPYHTAX?
OxapakTepu3yiiTe Tra3oByl0 KOMIIOHEHTY TPYHTOB: IIPOUCXOXJEHHUE, COCTOSHUE,
BIIMSIHHE HA CBOWCTBA.

KakoBo 3K0j10rHyecKoe 3HaUE€HUE ra30B B IPyHTax?

. Kaknmu METOJaMH U3Yy4dacTCA COACPKAHUEC U COCTOSIHUE I'a30B B l"p}IHTaX?
19.

KakoBa OwoTHmueckas cocTaBisiiomias rpyHToB? B u€Mm cocTouT €€ »KoJIormueckoe
3HaueHue?

Kakumu Metonamu u3ydaercsi Copiep>kaHue U COCTOSIHUE OUOTHI B rpyTax?
KakoBa Moposiorust CTpyKTypHBIX 3JIEMEHTOB I'PYHTOB?

UTto Takoe rpaHyJIOMETPUYECKUI U MUKPOArperaTHblii COCTaBbl TPYHTOB?
Kakumu MeronaMu n3y4aercs rpaHyJIOMETPUYECKUI COCTaB TPYHTOB?
Uro Takoe JBOMHOMN AJIEKTPUUECKUH CI0M B rpyHTax?

KakoBBbI CBSI3M MEXy CTPYKTYPHBIMU 3JIEMEHTAMU TPYHTOB?

[TpuBennTe NOHATHSA O CTPYKTYPE U TEKCTYpPE TPYHTOB.

Uto Takoe myCTOTHOCTb TPYHTOB?

Kakumu merogamu nzydaercs Makpo-, Me€30- U MUKPOCTPYKTYpa I'pyHTOB?
HazoBuTe OCHOBHBIE CTPYKTYpBI CKaJIbHBIX IPYHTOB.

[Iepeuncnure OCHOBHBIE CTPYKTYPbI AUCIIEPCHBIX TPYHTOB.

HazoBute 0OCHOBHBIE CTPYKTYPBI MEP3JIBIX TPYHTOB.

KakoBo 3kosiornyeckoe 3Hau€HUE CTPYKTYpPbl TPYHTOB?

Kak MOXHO cuCTEMaTU3UpOBaTh CBOWCTBA IPYHTOB?

Kakue nokaszarenu xapakTepus3yroT XUMUYECKHE CBOICTBA TPYHTOB?

Ot kakux (aKTOpPOB 3aBUCAT (PU3UKO-XMMUYIECKHE CBOWCTBA TPYHTOB?
Kakumu meronamu uzydarorcs GU3NKO-XUMHUECKUE CBOICTBAa TPYHTOB?
KakoBo skonornveckoe 3HadeHnEe HPU3NKO-XUMHUECKIX CBOWCTB TPYHTOB?
Kakue nokaszarenu xapakTepu3yoT (U3NYecKre CBOWCTBA IPYHTOB?
Kakumu merogamu n3ydarorcst pu3ndeckue cBONCTBA TPYHTOB?

. UTo Takoe NpoYHOCTH TPYHTOB?
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.

Kakumu merogamu n3ydaercs NIpo4YHOCTb TPYHTOB?

HazoBure u oxapakrepusyiite neopMalioHHbIE CBOMCTBA TPYHTOB.

Kakumu merogamu nzydarorcst 1eopMaliOHHbIE CBOMCTBA IPYHTOB?

Kakue nokasarenu xapakTepusyloT PEOJIOTMUECKHUE CBOMCTBA TPYHTOB?

Kakumu MmetogamMu n3y4aroTcsi peojIoTH4ecKue CBOWCTBA IPYHTOB?

Yro Takoe kiaccu(pUKaLMOHHbIE, pacUeTHbIE 1 HOPMATHBHbIE TOKA3aTeNN?

[TpuBeauTe 00IIYIO KJIACCU(PHUKAIMIO IPYHTOB.

Kakwue BbIIeNAI0TCs TUIIBI U BUBI TEXHOT'€HHBIX TPYHTOB?

[TpuBennTe XapakTepUCTUKY IPUPOIHBIX U TEXHOTEHHBIX CKAJIBHBIX TPYHTOB.
[TpuBenuTe XapaKTepUCTUKY MPUPOIHBIX U TEXHOTEHHBIX IUCIEPCHBIX IPYHTOB.
ITpuBennTe XapakTEPUCTUKY MEP3IIBIX TPYHTOB.

KakoBbl OCHOBHBIE (aKkTOpbI (POPMUPOBAHUS COCTaBa, CTPOEHUS, COCTOSIHHUSI M CBOMCTB
TPYHTOB?

B 4yem cocToaT 0CHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH (POPMUPOBAHUS CBONCTB IPYHTOB Pa3IUYHbBIX
TEHETUYECKUX THUIIOB?

Yto Takoe rpyHTOBBIM MaccuB (TPyHTOBAs TOJIIA)?

Kakue nokasarenu xapakTepu3yroT MaCCUBbI TPYHTOB?

KakoBbl 0COOEHHOCTH MacCUBOB TPYHTOB Pa3HbIX TUIIOB?

7.2. TunoBble KOHTPOJbHbIE 3aJaHUsI WJIUM WHBbIE MAaTepHAJbl Js TNPOBeIeHHs
NPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMH.

Ilpumepnulit nepeuens 60npocos npu NPOMeIHCYymouHOl AMmecmayuu:
1. I'pyHTOBEAEHME KaK HAMPABICHUE NHKEHEPHOU re0Ioruu
2. HWcropus u 3amaun rpyHTOBEAEHUS. T€pMUH «TPYHT».
3. Merononorus u OCHOBHOM 3aKOH I'PYHTOBEACHUS, €r0 3HAUCHUE

9



XNk

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21

25.
26.
27.
28.
29.
30.

31

38

55

Cocras rpynToB. [lonpaszaenenue TBEPIOro KOMIIOHEHTA

CrtpoeHue U CBOICTBA NEPBUYHBIX CUIIMKATOB B IPYHTAX

CtpoeHue 1 CBOMCTBA TJIMHUCTBIX MUHEPAJIOB B TPYHTAX

[IpocTble cosiv U OpraHUYECKOE BEIIECTBO B IPYHTaX

Jlen u razoruapatel B IpyHTax

Kuakuii KOMIOHEHT TPYHTOB, KJIacCHU(UKAIHSI BOBI B TPYHTAX
Cssi3aHHas BOJA B IPYHTAX

OcMmoTHnyeckas BoJia B TpyHTax

KanumispHas Bojga B rpyHTax

[TokazaTenu, xapakTepu3yIolue COCTOSIHUE BOJIbI B TPYHTaxX
BiusiHue xM1IKOro KOMIIOHEHTa Ha CBOMCTBA IPYHTOB

["a30BbIi1 KOMIIOHEHT T'PYHTOB

JKupas (OnoTHYeCcKast) COCTABIISIONIAs TPYHTOB

Pa3zmep, xonmdaecTBO U MOP(OJIOTHS CTPYKTYPHBIX AJIEMEHTOB TPYHTA
['pyHT KaK MHOTOKOMITOHEHTHAsI CUCTEMA, B3aUMOICHCTBUE KOMIIOHEHT I'PyHTa
[ToBepXHOCTHEIC SIBJICHUS HAa MEK(DA3HBIX TPAHMIIAX B TPYHTAX
JIBOMHOM 3JIEKTPUYECKHI CIIOM B TpyHTax

. 'panynomerpuueckue kinaccupuKaiuy rpyHTOB
22.
23.
24.

CTpyKTypHBIE CBSI3U B IPyHTax

Turmbl KOHTaKTOB Mek Ay yacturamu. Teopus JJJIDPO.

CooTHOIIEHNE KOMIIOHEHT TIpyHTa. IIycTOTHOCTB, IOPUCTOCTH, TPEIIMHOBATOCTH
IPYHTOB

CrpyKTypa 1 TEKCTypa IUCIIEPCHBIX TPYHTOB

CTpyKTypa U TEKCTypa CKaJbHBIX U MEP3JbIX TPYHTOB

AncopO1yst 1 MOHHBIA OOMEH B IPYHTAX M UX 9KOJIOTHYECKOE 3HAYCHUE
ANre3noHHbIE CBOMCTBA U JIMIIKOCTh TPYHTOB, U UX SKOJIOTMYECKOE 3HAUEHUE
Jnddy3noHHO-0CMOTHUECKHE CBOICTBA TPYHTOB U UX HKOJIOTHYECKOE 3HaUEHUE
KanwmmuisapHelie cBOMCTBA TPYHTOB M UX DKOJIOTUYECKOE 3HAYEHUE

. HaOyxaemMocTb 1 yca0UHOCTb I'PYHTOB U UX YKOJIOTHUECKOE 3HAUECHUE
32.
33.
34.
35.
36.
37.
. PagnanionHblie CBOMCTBA IPYHTOB M UX 3KOJOTMYECKOE 3HAYCHUE
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

BoaonpoYHOCTh TPYHTOB U €€ DKOJOTHYECKOE 3HAYCHHE

[1110THOCTE ¥ TOPUCTOCTH TPYHTOB

Tennogusnyeckue cBOWCTBAa TPYHTOB U X IKOJIOTHYECKOE 3HAUECHUE
MarsuTtHbIe CBOWCTBA TPYHTOB U UX DKOJIOTMYECKOE 3HAYCHUE
DNeKTpUUECKHe CBOMCTBA IPYHTOB U UX SKOJIOTMYECKOE 3HAUECHUE
DNEKTPOKMHETUYECKUE CBOWCTBA TPYHTOB U MX YKOJIOTHYECKOE 3HAUECHUE

buornueckue cBOMCTBA TPYHTOB M X DKOJIOTUYECKOE 3HAYEHUE
Boo- 1 ra3zonpoHUIiaeMoCTh IPYHTOB U UX 3KOJIOTMYECKOE 3HAYCHUE
[ToHsTHS O HANPsKEHUSAX U AePopMalusaX B IpyHTax
JHedopmarmonHble CBOWCTBA CKAJIbHBIX IPYHTOB
JleopmariioHHbIe CBOMCTBA IUCIIEPCHBIX TPYHTOB
KomMmmpeccrnonHas c;KuMaeMoCTh TPYHTOB

Ocazka rmpu OTTanBaHUU U MPOCATOYHOCTh TPYHTOB
ConpoTHBIIEHHE CKATBHBIX TPYHTOB CIIBUTY

CornpoTHBIIEHNE TUCTIEPCHBIX TPYHTOB CABUTY

Peonoruyeckue cBOMCTBAa IPYHTOB

ConpoTHBIIEHNE TPYHTOB CKATHUIO U PACTSKEHUIO

IIpupona npounoctu rpyHToB. [lokasarenu npoyHocTu
[Ipunoxenne treopun Kymnona-Mopa k rpyHTam

JIluHaMu4yeckue CBOWCTBA IPYHTOB. THKCOTPONMS TPYHTOB
ITon3ydecTs U JuIATENbHAS IPOYHOCTH IPYHTOB
Knaccudukanmonnsle, HOpMaTUBHBIE M PACYETHBIEC TOKA3aTEIH

. I/IH}KCHepHO-FCOHOFI/I‘{eCKI/IC DJICMCHTHI U UX BBIACICHUC
56.

O6mas knaccudukanus rpyntos no 'OCT 25100
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57. O6mue knaccudukanuu rpyntoB E.M.Cepreesa u B.T. Tpodumona

58. nxeHepHO-Teoa0oruueckasi XapakTepucTiKa MHTPY3UBHBIX TPYHTOB
59. UmxeHepHO-TeosorTuueckas Xxapakrepuctuka 3 y3uBHBIX TPYHTOB

60. MnxenepHo-reosioruueckas

TPYHTOB

XapaKTepUCTHKA

MOJIYCKAJIbHBIX W  paCTBOPHUMBIX

61. lm>xeHepHO-TEe0JIOTHUeCKast XapaKTePUCTHKA METaMOP(PHIECKUX TPYHTOB
62. UnxeHepHO-Te0J0rniecKast

TPYHTOB

63. UHxeHepHO-Te00TnIecKast
OMOXMMHYECKHUX TPYHTOB

64. VIH)xeHepHO-Te0JIOrMYecKas XapakKTepUCTHKA KPYITHOOOJIOMOYHBIX TPYHTOB
65. HxeHnepHo-reoiornueckasl XapakTepUCTUKa IIECYaHbIX TPYHTOB
66. lHxeHepHO-Te0JIornyecKas XapakTepUCTHKA JIECCOBBIX TPYHTOB
67. NnxeHnepHo-reosiornueckasl XapakTepUCTHKA TJIMHUCTBIX TPYHTOB
68. VH)xeHepHO-Te0JIornYecKas XapakTepUCTHKa TOP(SIHBIX TPYHTOB
69. NnxeHnepHo-reoiornueckasl XapakTepuCTUKa TTOYB KaK IPYHTOB
70. lH>xeHepHO-Te0JIornYecKas XapakTepUCTHKA MEP3IBIX TPYHTOB
71. NnxeHnepHO-reoIoruueckasi XapakTepUCTUKa MOPO3HBIX TPYHTOB
72. IH>XeHepHO-Te0JIOrMUecKas XapaKTepUCTHKA TEXHOTEHHO-U3MEHEHHBIX TPYHTOB
73. NnxeHnepHo-reoIornueckasl XapakTepUCTUKA TEXHOTEHHO-CO3/IaHHBIX TPYHTOB

74. IH>xeHepHO-Te0JIOrMYecKas XapakTepUCTHKA MOTYCKaIbHBIX TPYHTOB

XApPaKTCPpUCTHKA

XapaKTCpUCTHUKA

0CaJOYHBIX

XUMHNYCCKHU

75. IloHsTHE O MaccUBaxX rPyHTOB (IPYHTOBBIX TOJIIIAX)

COCMCHTHUPOBAHHBIX

OCaAXKACHHBIX u

Ilxana u KPUTCPUHU OICHUBAHUSA PE3YJbBTATOB oﬁyqe}mﬂ o JTUCHUIIJIUMHE

Pesynbrarel «HeynosneTso «Y noBJIETBO- «Xopo110» «OTIU4YHO»
00y4eHus -PUTEIBHO» PUTEIHHOY

3HaHUA: 3HaHUS @®parmenTapuslie | OOume, HO He CucremaTtnuec

COCTaBa, CTPOCHHS M | OTCYTCTBYIOT 3HAHUS CTPYKTYpPUPOBaH | KM€ 3HAHUSA

CBOICTB TPYHTOB, HbBIC 3HAHUS

METOHO0B UX OIICHKU U

9KOJIOTHYECKOTO

3HAYCHUS

YMeHus: YMeHus B uenom B nenom YcnemHoe

HCIIOJIH30BaTh OTCYTCTBYIOT | YCHEHIHOE, HO HE | YCHENIHOE, HO YMEHHE

nabopaTopHbIe CHUCTEMATUYECKO | cozeprKallee HCIIOJIb30BaTh

METO/IBI JUTSE € yMEHHe, OTJICIbHBIC METOJIBI

VH)KEHEPHO- JIOTyCKaeT poOeIb MIPUMEHUTETbH

T€OJIOTHYSCKOM u HETOYHOCTH 0 K pa3HbIM

3KO0JIOr0- HETPUHLUIHAAIb TPYHTaM.

T€OJIOTHYSCKOM HOT'0 XapakTepa

OLICHKH CBOICTB

TPYHTOB

Bnanenns: Hasriku ®parmentapHoe | B nenom Bnanenue

METOJIaMH BJIAJICHUS BJIaJICHUE chopMupOBaHHBI | JaOOPATOPHBIM

1ab0paToOpHOTO nabopaTtopHbl | 1a0OpaTOPHBIMH | € HaBBIKU A METOJaMH,

onpeaeeHus MH METOJIaMH | METOJIaMH, HCIIOJIF30BAaHUS | MCIIOJIL30BAHHE

IOKa3arelie coCTaBa, | OTCYTCTBYIOT Hanuyue 1ab0opaTOPHBIX UX I

CTPOEHUS U CBOMCTB OTJIETLHBIX METOJIOB pereHus

TPYHTOB HaBBIKOB 3KO0JIOro-
IeOJIOTHISCKHIX
3ajad4.

8. PecypcHoe oGecnieueHue:

A) IlepeyeHb OCHOBHOM M I0TIOJTHUTEJIbHOM JINTEPATYPbI.
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Bosunecenckoro E.A. u Koponésa B.A. - M.: K/IY. 672 c.

Koponée B. A. Teopusi 351eKTPONOBEPXHOCTHBIX SIBJIEHUM B ITPYHTax M UX NpuUMeHeHue. — M.:
00O "Cam nomurpaduct", 2015. — 468 c.

Memoouueckoe nocobue Mo MHKEHEPHO-TEOJIOTHUYECKOMY H3YUEHHIO TOPHBIX mopox: B 2 T./
[Ton pen. E.M. Cepreesa u ap./ Tom 2. JlabopaTopusie MeToibl. - M.: Heapa, 1984. 438 c.

Ozopoonuxosa E.H., Hukxonaesa C.K. TexHoreHnele TpyHTBL. / Yd. mocobue. — M.: U3n-Bo
MI'Y, 2004. — 250 c.

Teopemuueckue ocHo8bl uHMICEHEPHOU 2eonocuu. Pu3uKo-xuMudeckre ocHOBEL / [Tox pen. E.M.
Cepreesa. - M.: Henpa, 1985.

Tpogpumos B.T. T'ene3znc npocajoqHOCTH JIeCCOBBIX NOpo. - M.: M3a-so MI'Y, 1999. - 272 c.

Tpogumos B.T. Teopetuueckue acnekTsl rpyHTOBeaeHu. — M.: M3a-so MI'Y, 2003. 114 c.

Tpogumos B.T. Teopus popmupoBanus mpocagodHocTu JéccoBbix mopoa. — M.: TEOC, 2003. —
275 c.

B) nporpammuoe obGecnieduenue u WHTepHeT-pecypchl (JIHMIIEH3MOHHOE TMPOTPaAaMMHOE
ofecnieueHre He TpeOyeTcs): MakeThl NMPUKIAJAHBIX Mporpamm ais 00paboTKu H300pa’keHui;
Microsoft Office Excel, Microsoft Office PowerPoint. Buaeokypc Bcex mexkmuii -
https://www.youtube.com/channel/UCzudpD1ydKBylrk---s-kRA

B) MartepunajbHO-TeXHHYECKOE 00ecnieYeHHe:

a) YueOHuas nabopaTopusi TPYHTOBEIEHHUs, OOOpYyIOBaHHAs pabOUYUMH CTOJAMU IS
CTYIEHTOB, CYIIWJIbHBIMU MIKadaMu, JTa0OpaTOPHBIMH BECAaMM, BBITSHKHBIMU IIKadamu,
XUMHUYECKON IMOCYI0M, CTIICIIMATLHBIM TPYHTOBEUECKAM 000pyToBaHNEM (KOHYycoM Bacuibesa,
npubopaMu AJis OnpeAeNieHuUs JIUMKOCTH, pa3MoKaHus, apeomerpamu, [THI u np.);

0) VYueOnas mabGoparopusi g TUHPAKTOMETPUUYECKOTO aHajIM3a COCTaBa TPYHTOB,
o0opynoBaHHas AUPPaKTOMETPaMHU, KOMIIBIOTEPAMHU U 00paOOTKU JaHHBIX;

B) VYueOHas maGopatopus Il DJIEKTPOHHOMHUKPOCKOIMYECKHX  HCCIEIOBaHUH,
00opyoBaHHAs ANEKTPOHHBIM MUKPOCKOIIOM, KOMIBIOTEpaMH JJisi 00pabOTKH M300paKeHHH C
COOTBETCTBYIOIIUMH TTaKeTaMH TPHUKIIATHBIX IPOTPAMM;

r) YueOHas nmabopaTopusi MEXaHUKUA TPYHTOB, 00OpyIOBaHHAs pabOYMMH CTOJIAMH ISt
CTYJICHTOB, CYIIWIbHBIMU IKadamMHu, JTaOOPaTOPHBIMH BECaMH, XUMHYECKOW TOCYJIOH,
npubopaMu ISl onpeaencHus AePOpMAIIMOHHBIX, MPOYHOCTHBIX W PEOJOTHYECKHX CBOWMCTB
IpYHTOB  (OJIOMETpaMH, KOMIIPECCHOHHBIMA W  CIBHUTOBBIMH TIpHOOpaMu, Tpeccamw,
KOMIIBIOTEpaMH st 00paOOTKH JaHHBIX U T.11.);

1) MynbTUMEAUIHBIN TPOEKTOP C KOMITBIOTEPOM.

9. SI3bIKk MpenoaaBaHusi — PYyCCKHM.
10. IIpenoxaBatenu: npod. Kopones B.A., nom. I'puropresa U.10., momn. Aaapeesa T.B.

11. ABTop nmporpammsl — nmpod. Koposes B.A.
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https://www.youtube.com/channel/UCzudpD1ydKBylrk---s-kRA

