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Hean 1 321244 JUCHHIIHHBI

Hens - Jucnurmumba «MuxeHnepHass reosorus. Yacte 1. I'pyHTOBeneHue» sBISETCS
(GyHAaMEHTAIbHOW AMCUUIUIMHOW M paccMaTpUBACT TEOPETUYECKHE OCHOBBI TPYHTOBEACHHUS -
OJIHOTO M3 HAYYHBIX HAIIPpaBICHUN HMH)KCHEPHOM TI€OJOTMH, METONUKY U METOIbl U3Yy4ECHUS
coCTaBa, CTPOEHHUS U CBOHCTB rpyHTOB. [locneaHue mnpencTaBisioT co00il Jt00ble TOpHBIE
HOpOJbl, TMOYBBI, OCAIKM M TEXHOTCHHbIE TI'EOJIOTHUECKUE OOpa3oBaHMs, H3ydaeMble Kak
MHOTOKOMIIOHEHTHBIE ~ TMHAMUYHBIE CHUCTEMBI B CBSA3M C HH)XCHEPHO-XO3SAHCTBEHHOU
JESATCIIBHOCTBIO YEJI0BEKA.

3agaumu: B 3agaun Kypca BXOIUT: M3Y4YEHHE TEOPETUYECKMX OCHOB I'DYHTOBEACHMSI, OCBOCHHE
71a00paTOPHBIX METOJI0B U3yYECHHUSI COCTAaBa, COCTOSIHUS U CBOMCTB TPYHTOB, a TaKXKe 00pabOTKU
9KCHEPUMEHTAIbHBIX JAHHBIX U CIOCOOOB UX MPECTABICHHUS.

1. Mecro auctumimnabl B cTpyktype OITOIT BO — BapuaruBHas 4acth, mpodeccuoHaIbHbII
UK, obsi3arenbHas, kype — 1, cemectp — 5.

2. BxogHble TpeOOBaHMS 1JIs1 OCBOCHH S TUCIUIJIMHBI, MIPeIBAPUTEIbHbIE YCJIOBUSI:

[lepedyeHb ITUCHUILIINH, KOTOpPBIE OJDKHBI OBITH OCBOCHBI JIO Hayajga OCBOCHHUS JIaHHOMH
TUCIUTUINHBL: «Bpictmas marematukay, «MHpopmarukay, «Dusukay, «Oodmas xumusy, «O0mmas
reosiorus», «llouBoBeneHue», «XuMus ¢Gu3ndeckas, KOJUIOWIHAS XUMHUS», «MaremaTudeckas
CTaTHCTHKa», «JluTonorusy, «MuHEpaorus ¢ OCHOBaMU Kpuctauiorpaduny, «Ilerporpadus».

3. Pe3yabTaThl 00yuyeHHs MO JMCHUILIMHE, COOTHECEHHBbIE ¢ TPedyeMbIMH KOMIIEeTeHIMSAMHU
BBIIIYCKHHKOB.

KommereHn BBITYCKHUKOB, (hOpMUpPYEMbIe (TIOJHOCTHIO WM YaCTHYHO) IPH pealn3anuu
JUCLUILINHBL:

OIIK-3.b. Crioco6HOCTh pemarh CTaHJAPTHBIE 3aJaud NMPOPECCHOHAIBHON JEATEIbHOCTH B
COOTBETCTBUH € POQHIIEM MTOATOTOBKU

OIIK-4.b. CriocoGHOCTh NPUMEHATh 3HAHHUA (QYHIAMEHTAJIBHBIX pa3JelioB HayK o 3emie,
0a30Bble 3HAHMSA €CTECTBEHHO-HAYYHOTO M MaTEeMAaTHYECKOro IMKJIOB TpU PELICHUU
CTaH/IapPTHBIX MPOPECCUOHANBHBIX 3a/1a4

[1K-2.5. CnocoOGHOCTb UCHONb30BaTh 3HAHUE TEOPETUUYECKUX OCHOB (yHIaMEHTAIbHBIX
TEOJOTUYECKUX  JTUCUUIUINH Opu  pelieHuu HAy4YHO-UCCIIEIOBATENbCKUX  3aj]ad
npodeccuoHaIbHOMN e TeTbHOCTH

[IK-8.b. ToroBHOCT, K paboTe Ha COBPEMEHHBIX IOJEBHIX/IA00PATOPHBIX MpHOOpax,
yCTaHOBKaxX M 000Py/I0BaHUM B COOTBETCTBUU C MPOQHIIEM ITOATOTOBKU

CIIK-1.b  CriocoOHOCTh OllEHMBAaTh TUAPOTEOJIOrMYECKHe, HHKEHEPHO-T€OJIOTHYEeCKUe U
TEOKPHOJIOTUYECKUE  YCIOBHSI ~ TEPPUTOPUM  JUIsl  PaA3iIW4HBIX BHUAOB  XO3SMCTBEHHOU
JESATEIBHOCTH.

IInanupyemsle pe3yjbTaThbl 00y4eHHs M0 JUCHHUILINHE (MOLYJIIO0):

B pesynbpTaTe 0CBOCHMS TUCIMIUIMHBI 00 YJArOIIIHICS JOKEH

3namb: TEOPETUUECKHUE OCHOBBI TPYHTOBEAEHHS, I€HE3UC M II0KA3aTelIW CBOMICTB TI'PYHTOB,
o01u1re 3akoHOMEepPHOCTH (POPMUPOBAHHUS COCTABA U CBOICTB IPYHTOB U X MACCHUBOB.

Ymemsb: KOppeKTHO NPHUMEHATh JTa0OpaTOpPHbIE METOJbl HM3Y4YEHHs COCTaBa, COCTOSHUSA U
CBOICTB IpyHTOB, a TaKke 00pabOTKH 3KCIEePUMEHTANIbHBIX JaHHbIX.

Bnaoemy: cBeneHUsIMHM O Ba)XKHEHWIINX HWHKEHEPHO-TE€OJOTMYECKUX XapaKTEPUCTHKAX I'PYHTOB
pa3HBIX KJIACCOB U CIIOCOOHOCTHIO UX CAMOCTOSITEIBHOIO AKCIEPUMEHTAIBHOTO U3YUEHUSI.

4. ®opmart 00y4yeHHUs — JICKIIMOHHBIE U JTa0OpaTOPHBIE 3aHATUS
5. O0beM AUCHUIIMHBI (MOYJIsI) COCTaBIAET S 3.€., B TOM uncie 96 akaJeMUYeCKHX YacoB,

OTBE/ICHHBIX Ha KOHTAKTHYIO paboTy oOyuaromuxcsi ¢ mpemnojaaBareieM (48 dacoB — 3aHATHS
JEKIIMOHHOTO THMa, 48 dYacoB — mabopaTopHbie 3aHATHs). 84 akaJeMHYEeCKHX daca Ha



CaMOCTOSITENIbHYI0 paboTy oOydarommxcs, u3 HUX 10 9acoB — MEpONPHUATHS MPOMEKYTOUHOU
arrectaquu. @opMa IIPOMEKYTOUHOM aTTECTAL[UU — DK3aMEH

6. Conep:kaHue JMCHUILIMHBI (MOAYJSA), CTPYKTYPUpPOBaHHOE€ N0 TemaM (paszenam) cC
yKa3aHHEM OTBEJCHHOI'O Ha HUX KOJUYECTBA aKaJeMHUECKUX YaCOB U BUbl YUEOHBIX 3aHATUI

Kparkoe conepxxanne THCUMIIMHBI (AHHOTAIIMSA):

Kypc HampaBieH Ha O03HAKOMIJICHHE CTYJEHTOB C TEOPETHUYECKUMHU OCHOBaMU
TPYHTOBEJICHUS — OJIHOTO W3 HAy4YHBIX HaIpPaBJICHUW WHXKEHEPHOW TI'EOJIOTHH, METOIUKOW W
METOJaMH M3YYEHHSI COCTaBa, CTPOEHUs U CBOMCTB IpyHTOB. [locieanue npeacraBisioT coOoi
M00bIE TOpPHBIE TOPOJIBI, ITOYBBI, OCAJAKH M TEXHOTCHHBIE T'EOJIOTHYECKHE OO0pa3oBaHUs,
1/13yqaeMHe KaK MHOT'OKOMIIOHCHTHBIC AWHAMHWUYHBIC CHCTEMBI B CBA3U C I/IH)KCHepHO-
XO3UCTBEHHOM JCATEIBHOCTBIO YelOBeKa. B 3a/aun Kypca BXOJIUT: M3YYCHHE TEOPETUUECKHUX
OCHOB TPYHTOBEJICHUS, OCBOCHHE J1a0OpaTOPHBIX METOJIOB H3YYCHHS COCTaBa, COCTOSIHHS M
CBOMCTB TPYHTOB, a TaKke OOpadOTKHM OSKCIEPUMEHTAIBHBIX JIAaHHBIX M CIOCOOOB HX
MIPEICTABJICHHUS.

B ToMm unciie
KonrakTtHas
HanMeHoBaHMe H KpaTKoe padora
cojiepKaHue Pa3ae/IoB H TeM = (pabota BO
MCIHTLTHHBI (MOYJst), § B3aMMO/IEHCTBHH C
Z npenojaBarteaeM) CamocrosiTeJIbHAS
®opMa NPOMeKYTOUHOI g Buabl KOHTAaKTHOH | paGoTa 00y4aromerocs,
aTTeCTAUN MO JUCHUILUIHHE 2 padoThl, Yachl 1achbl
(Mony.110) E a E °
288 | 2
£ | 8% ¢
Conepkanne W CTPYKTypa
TPYHTOBEICHHSI u ero 3 3 5 [TonroroBka pedeparos, 5
TIOJIOKEHHE B cucTeMe 94acoB
T'COJIOTMYCCKUX HAYK
CocTaB rpyHTOB 9 9 18 3 pacueTHO-rpaduvecKue
pabotsr, 10 gacoB
5 pacyeTHO-TpadUIeCKUX
pabot, 12 gacos,
CrtpoeHnue rpyHTOB 6 6 12 MOATOTOBKA K
KOHTpPOJIbHOU padoTe, 5
4acoB
19 pacuetHO-TpaduyecKux
pabot, 26 yacos
CBoiicTBa TPYHTOB 15 15 30 MOATOTOBKA K
KOHTPOJILHBIM paboTam,
10 gacoB
XapakTepucTuka IPYHTOB 9 9 18
pa3INYHBIX KJIACCOB
CoBpeMeHHBIE MPE/ICTABJICHUS O Mozrotoska pecepatos, 6
dbopMupoBaHUU cOCTaBa, HACOB ’
CTPOCHUS, COCTOSIHUSL U CBOMCTB 3 3 6
TPYHTOB W  XapaKTEpUCTHKA
OCHOBHBIX HMX T'CHETHUECKHUX
rpymi




MaccuBbl TPYHTOB 3 3 6

IIpomexxyTouHass arrecranus - 10
9K3AMEH

Hroro 180 96 84

Copaeprxanue pa3jaesioB IMCHUIIIUHBL:

Conep:kanue JeKUMOHHBIX 3aHATHI

Yacts I. CopepkaHme M CTPYKTypa TIPYHTOBEJeHHUSI M €ro IO0JIOKEHHMEe B CHCTeMe
re0JIOTH4eCKHX HAYK

TeopeTrKo-MeTo/10JIOTUYECKUE OCHOBBI TpyHTOBeAeHUs. OmpeneneHue I'PYHTOBEACHMS Kak
Haykd. OOBEKT U IpeAMET IPYHTOBEACHHUS. DTallbl pa3BUTHs I'pPyHTOBeIEHHs. THIbI 3a1a4 U
TUIIBl CHUCTEM, HCCIEeNyeMble B TPYHTOBEICHHM. THUNBI TOKa3areiaed M kiaccuduxanuii B
IPYHTOBEJIEHUH U BOIPOCH! KJIaCCU(PUIMPOBAaHUS CBOMCTB rpyHTOB. ColeprkaTenabHble 3a1aun
TPYHTOBEJAEHUA. MEeTON0I0rnYeCKUEe MOJI0KEHU U OCHOBHOW 3aKOH IpyHTOBeleHus. HaydHblil
MeTOJ TpyHTOBeicHUs. CTpYKTypa rpPyHTOBEICHUS KaK HAYKH.

IlonokeHne TPYHTOBEICHUS B CHCTEME I'€OJIOTMYECKOr0 3HaHuA. I'pyHTOBEIEHHE B CUCTEME
TEOPETUYECKOr0 TIEOJIOTMYECKOTO 3HAaHMs. ['pyHTOBeIEeHHME B CHCTEME IIPAaKTHYECKOTO
reojorudyeckoro 3HaHusd. CBs3b TPYHTOBEACHUS C €CTECTBEHHBIMH, TEXHUYECKUMH U
COLIMATILHO-3KOHOMMUYECKUMHU HayKaMH.

Yacrs 1. CocTaB rpyHTOB

Teepnas ¢asza rpynroB. Ilompaspenenue TBepAoi ¢a3pl MPU HHKEHEPHO-TEOJIOIMYECKOM
U3Y4YEHUU TOpHBIX mopod. CTpoeHHe M CBOICTBAa NEPBUYHBIX CHJIMKATOB, IMPOCTBIX COJIEH,
CyIb(QHUIOB M METAIMYECKUX COeAMHEHUH TrpyHTOB. CTpoeHHE U CBOWCTBA TIJIMHMCTBIX
MUHEPAJIOB, UX MPUPOJHBIE accoluanuu B TpyHTax. OpraHMYecKoe BEIIECTBO M OpraHo-
MUHEpPAJIbHBIE KOMIUIEKCHI. Jlen B rpyHTax. ['a30BbIe THIpaThl B IpyHTaX.

Kunkas daza rpyHtra. CoctaB W CTpPYKTypa IKUAKOW ¢a3bl TpyHTOB. Ilokazarenu
KOJINYECTBEHHOT'O COJepXaHUs KHUIKOH (a3l B rpyHTax. Knaccupukanus u cBoiicTBa BOJIBI
Pa3HbIX BUIOB XKUAKOW (a3l TpyHTOB. [loKka3zaTenn 3HEpreTHYecKoro COCTOSIHUS U COJIepKaHus
pa3IMYHBIX KaTeropuil Bobl B rpyHTax. BiausHue xukoil ¢a3pl Ha cBOWCTBA IPYHTOB.

['asoBast ¢aza rpyHToB. [IponcxokaeHue M cocTaB Tra3oB B TIpyHTax. ['a3bl MPUPOAHOTO
IpoucxoxaeHud. ['a3pl TeXHOreHHOro mnpoucxoxzaeHus. [lokasarenu conepkaHusi ra3oB B
rpyHTax. CocTosiHuE Ta30B B rpyHTax. BiusHue ra30B Ha CBOWCTBA TPYHTOB.

buoTtnueckas cocraistonias rpyHToB. BU1oBoi cocTaB JKUBBIX OpraHu3MoB B rpyHTax. CocTtaB
MHUKpO- U MaKkpoOpraHu3MoB B rpyHTax. KoandecTBo v yciioBuUs CyIECTBOBaHHUS OMOTHYECKOMN
COCTaBJIAIOLIEHN B IPyHTaX. Y CIOBHS CYIIECTBOBAaHUS MUKPOOPraHM3MOB U MaKpOOPraHU3MOB B
rpyHTax. BiusiHue Xu3HenedaTeIbHOCTH OMOTHI Ha COCTaB, CTPOEHHME, COCTOSHHE U CBOMCTBA
IpyHTOB. BiusiHue Makpo- 1 MUKpOOPraHU3MOB Ha I'PYHTHI.

Yacts I11. CTpoenue rpynTos

Mopdosnorust CTpyKTYpHBIX 3J€MEHTOB TIPYHTOB. Pa3mep CTPYKTYpHBIX 3JI€MEHTOB TBEPIOH
KOMIIOHEHTBI U UX KOJMYECTBEHHOE COOTHOILEHUE. ['paHynoMeTpuyecKuii 1 MUKpOarperaTHbli
cocTaBbl IpyHTOB. ['panynomerpuueckue kinaccudukanuu rpyHToB. @opMa 3JeMEHTOB TBEpAOH
KOMIIOHEHTbI, €€ KOJIMYECTBEHHasi OIlleHKa. [IOBEepXHOCTh TBEpPIBIX KOMIIOHEHTOB TpYHTA.
Mexdasznas rpanuna "TBepAbli KOMIOHEHT-Ta3", "TBeplblii KOMIIOHEHT-KUAKOCTH'", MEXIY
TBEPABIMU KOMIIOHEHTaMH. Mexda3Has rpaHuna ¢ ydacTueM OuoTbl. B3aumocBszb
MHUHEPAIBHOIO COCTaBa U JUCIIEPCHOCTH IPYHTOB.

CBsi31 MEXJY CTPYKTYPHBIMH 3JIEMEHTAaMU TPYHTOB. THIBI KOHTAaKTOB MEXKIY CTPYKTYPHBIMHU
3JIEMEHTaMU TpyHTOB. Tumbel W ¢opmMa KOHTAKTOB YacTHMIl B Ta30BOM cpele, € ydacTuem
KHUJIKOCTH, TBEpA0(a3oBbIX KOHTAKTOB. CTPYKTypHblE CBSI3U B TPYHTax: XHMHYECKUE,
¢usnueckue, PU3NKO-XMMHUYECKHE U OMOTHYECKUE CTPYKTYPHBIE CBS3H. Teopusi KOHTAKTHBIX
B3aWMO/JICHCTBUI B TPYHTaXx.

CTpyKTYpHO-IPOCTPAHCTBEHHAs OpraHu3anusi rpyHTOB. KoOJIMYECTBEHHOE COOTHOLIEHUE U
pacyeT COOTHOIIEHUS KOMIIOHEHT IpyHTOB. OCOOEHHOCTH KOMIIOHEHTHBIX COCTABOB Pa3HBIX
TPYHTOB.




[TyctoTHOCTB TpYyHTOB. [lopoBast mycTOTHOCTH TPYHTOB. MOpP(OJIOTHS TTOp ¥ MIPUYPOUYCHHOCTh K
CTPYKTYPHBIM 3JIEMEHTAaM I'PYHTOB. TpelirHHas MyCTOTHOCTh IPYHTOB.

CrpoeHne, CTpykTypa M TeKCTypa TIpyHTOB. IlogpasnmencHue CTPYKTYyp M TEKCTyp B
rpyHToBeeHUU. CTpoe€HHE CKaJbHBIX MarMaTU4ecKux TrpyHToB. CTpoeHHE CKaJbHBIX
MeTaMop(pu4eckux IpyHTOB. CTpOEHHE CKaJbHBIX OCAJ0YHBIX CLIEMEHTHPOBAHHBIX T'PYHTOB.
Crpoenne aucnepcHbIX (00JIOMOYHBIX) TPYHTOB: KPYIMHOOOJOMOYHBIX, MECUAHBIX, MBUIEBATHIX
(JIlecCOBBIX M JIECCOBUAHBIX) M IJIMHUCTBIX TI'pyHTOB. CTpOE€HHE Mep3iblX MarMaTu4ecKuXx,
MEeTaMOP(UUYECKUX B OCAJOYHBIX IPYHTOB. CTPYKTYpBI U TEKCTYpPBI MEP3IIBIX TPYHTOB.

Yactp |V. CBolicTBa rpyHTOB

XUMHUYECKUE CBOWCTBA TIPYHTOB. XHUMHUUYECKHE PEAKIUMU W PABHOBECUS B TpPYHTax.
PacTBopuMOCTh TIpyHTOB. XHUMHYECKasi IOIVIOTUTENIbHAS CIIOCOOHOCTh I'pyHTOB. KuciaoTHo-
OCHOBHBIE CBOMCTBA IPYHTOB. ATpecCHBHOCTh I'pyHTOB. OCHOBHBIE (haKTOPBI, ONMPEACISIOIINE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPYHTOB.

DU3UKO-XMMUYECKHE CBOWCTBA IPYHTOB. AJICOPOLIMOHHBIE CBOMCTBA. IOHOOOMEHHBIE CBOICTBA.
AJIIre3MOHHBIE CBOWCTBA M JUNKOCTh TpyHTOB. [uddy3monnsie cpoiictBa. OcMOTHYECKHE
cBoiictBa. Kammmnsipaeie cBoiictBa. HaOyxaemMocTb TpyHTOB. YCalOYHOCTh TPYHTOB.
Bopomnpounocts rpyHTOB. PasmokaemocTs rpyHTOB. Pazmsryaemocts rpyHTOB. PazMbiBaeMOCTh
rpyHTOB. OCHOBHBIE (DaKTOPBI, ONIPEIEIISAONINe (PU3UKO-XUMUIECKHUE CBOMCTBA TPYHTOB.
Puznyeckue cBONCTBA TPYHTOB. [[IIOTHOCTHBIE CBOMCTBA I'PYHTOB: IUNIOTHOCTH TBEPJBIX YaCTHUI]
IpyHTa, IUIOTHOCTh TIpYHTa, IUIOTHOCTh CKeJleTa TPYHTa; HCIIOJIb30BAaHUE IIOKa3aTesel
IUIOTHOCTHBIX CBOMCTB JUIsl pacdyera IIOPUCTOCTH M JPYIMX XapaKTEpUCTHK TIpYHTa.
['mapodusuueckne CBOWCTBa TPYHTOB: BIAroeMKOCTb, BJIAroOT/ada, BOOIOIIIONICHHE,
BOJOIIPOHUIIAEMOCTb  TIPYHTOB;  BJIAarONPOBOJHOCTE B HEHACBHIIEHHBIX  IPYHTax,
TEPMOBJIATONIPOBOJHOCTh TPYHTOB. ['a3ou3mueckue CBOIMCTBa TPYHTOB: Tra3oNMPOHHUIIAEMOCThH
IpyHTOB, IU(Qy3us ra30oB B IpyHTaX, UCHAPAEMOCTh BJIATM B TPYHTaX, a’dpOAMHAMHUYECKUE
CBOWCTBA TPYHTOB. Teruiopu3nveckne CBONCTBA T'PYHTOB: TEIIOEMKOCTH, TEILIONPOBOJAHOCTb,
TEMIEPATYPOIPOBOJIHOCTb, TEPMHUUYECKOE PACIIMPEHHE M  MOPO30CTOMKOCTh T'DYHTOB.
ONEeKTpUYecKUe CBOMCTBAa TPYHTOB:  AJIEKTPONPOBOJHOCTb TIPYHTOB, IOBEPXHOCTHAs
IIPOBOAMMOCTh TPYHTOB, IUAJIEKTPUYECKAs MPOHHUIIAEMOCTb T'PYHTOB. DJIEKTPOKMHETUYECKUE
CBOICTBa TPYHTOB: 3JEKTPOOCMOC, EKTpodope3 B IpyHTaX. DIEKTPOXUMHUUYECKUE CBOMCTBA
rpyHToB. KOoppo3uoHHas cmiocOOHOCTbh TPyHTOB. MarHUTHbIE CBOMCTBA IPYHTOB U UX MPUPOJA U
BJIUSHUE Ha CTPOCHHE W CBOMCTBA TJIMHUCTBIX TPYHTOB. PaguanmoHHbIE CBONCTBA TPYHTOB.
OcHoBHBIE (aKTOpPHI, BIUAIOLINE HA (PU3HUECKUE CBOMCTBA TPYHTOB.

buornueckne CcBOWCTBAa TPYHTOB. buoslormdeckas akTHMBHOCTb TPYHTOB. buokopposus u
OHoarpecCUuBHOCTh TPYHTOB. brosoruueckas norjaoTuTenbHas cnocoOHOCTh TpYHTOB. OCHOBHBIE
(baxTopsl, onpeaenstonne OnOTUYECKHE CBOMCTBA TPYHTOB.

DU3MKO-MEeXaHUYEeCKUEe CBOMCTBa TPYHTOB. OCHOBHBIE MOHATHS O HANPSOHKEHUSIX M BUAAX
nepopmanuit B rpyHtax. JledopmanMoHHBIE CBOWCTBAa TPYHTOB: YIPYrHMe€ CBOMCTBA,
KOMIIPECCHOHHAsl CXHUMAaeMOCTh TPYHTOB, IPOCaJ0YHOCTh TpyHTOB. IIpo4HOCTH TpyHTOB:
CONPOTHUBIIEHUE TPYHTOB OJHOOCHOMY C)KAaTHIO, OJHOOCHOMY pAaCTSDKEHHIO, CIBHTY.
Peonornueckue cBoiicTBa TpyHTOB: MOJI3Y4eCTh IPYHTOB, pelaKcalis HalpssKeHUH B TPyHTaXx,
JUINTEIbHAs. IPOYHOCTh TPYHTOB. J[MHAMHUYECKHE CBOMCTBA IPYHTOB: MOBEACHHUE TPYHTOB IIPU
BUOpPALIMOHHBIX BO3JEHCTBUSX, TIOBEJEHUE TPYHTOB TMPU HMIIYJIbCHBIX BO3JCHCTBUIIX,
pa3KMKaeMOCTb ITPYHTOB.

Koppemnsiiuss Mexay nokazaTeslssMH COCTaBa M CBOWMCTB I'pyHTOB. HopmaTHBHBIE U pacdeTHBIE
nokasareny. HKeHepHO-Te€0J0THYeCKH 2JIEMEHT KaK CTPYKTYpHas €IMHUIIA MacCUBa IPYHTOB.
Yacrs V. XapakTepucTHKa TPYHTOB Pa3/IMYHbIX KJIAaCCOB

O6mas knaccudukanus rpyHToB. CojepaHue, Ha3HAaYeHHWE M THIBI CO3JAHHBIX OOILIMX
kjaccudukanuii rpyHToB. OOmias kinaccudukaius rpyHTOB U MOAXO0J K €€ COCTaBJICHHUIO.

Knacc npuponHbIX ckaiabHbIX TPYHTOB. CKallbHblE TpYHTBHI HepacTBopuMble. IlomyckanbHbie
TPYHTBI HepacTBOpUMBIE. CKalbHbIE U NTOIYCKaJIbHbIE TPYHTBI PACTBOPHUMBIE.

Krnacc npupoaHbIX IUCTIEPCHBIX TPYHTOB. HecBsi3HbBIE TPYHTHI: KPYITHOOOJIOMOYHBIEC U TIECUaHbIE
rpyHThl. CBSI3HBIE TPYHTBI: MHUHEpAJbHbIE TIJIMHUCTBIE U IbLIEBAThIE (JIECCOBBIE) CBSI3HBIE
TPYHTBI, OPraHO-MHUHEPAJIbHBIE CBSI3HBIE TPYHTBI, OPrAHUUYECKUE CBSA3HBIE TPYHTHI.
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Knacc mpupoAHBIX Mep3ibIX TPYHTOB. Mep3ible CKalbHbIE Je10-MUHEpaibHble T'PYHTHI.
Mep3nble AucnepcHBIE JEN0-MUHEPAIbHBIE U OpraHO-JIEsHbIe TPYHTHL. Mep3ible AucIepcHbIe
Je10-MUHEpalbHbIE u MUHEPATBHO-JIE/ISTHbIE TPYHTBHIL. Mep3nbie JUCTIEPCHBIE
OpraHOMUHEPATILHO-JIEASIHBIE U OPraHO-JIEASHbIE TPYHTHL. Mep3iible JIeAsiHbIE TPYHTHI.

I[apcTBO TEXHOTEHHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) TPYHTOB. KilacC CKaJbHBIX W MOJYCKaJbHBIX
TEXHOI'€HHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) I'DYHTOB: MHBEKLMOHHO 3aKPEIUIEHHBIE T'PYHTBI, TEPMUYECKU
VIPOYHEHHBbIE TPYHTHI, TEXHOTC€HHO YXYAIIEHHbIE TPYHTHI, AHTPONOTEHHO OOpa3OBaHHBIC
rpyHTBl. Kitacc aucriepcHBIX HECBSI3HBIX M CBSI3HBIX TEXHOTEHHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) I'DYHTOB.
Kracc Mep3ibIX TEXHOT€HHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) TPYHTOB.

Yacts VI. CoBpemenHble npeiacTraBjeHdusi 0 (OpMHPOBAHMM COCTaBa, CTPOEHUs,
COCTOSIHUSI U CBOICTB I'PYHTOB M XapPaKTEPHCTHKA OCHOBHBIX MX F'€HeTHYECKUX I'PYIT
[naBueiimue ¢dakTopbl (HOpMHPOBAHUS COCTaBa, CTPOCHHSI W CBOWCTB TPYHTOB. VCXOIMHBIN
COCTaB paciijiaBa WM BbIBeTpUBarouuxcs nopoa. Crnocod GopmupoBaHus ocajika WU MOPOIBL.
Temnepatypa. [laBnenue. Ilom3emnble BOAbI W IOPOBbIE pacTBOpbl. DPUZHKO-XMMHUECKHE
ycioBusi cpefbl. DakTop BpEeMEHHU.

['naBHBIC 3aKOHOMEpPHOCTH (HOPMHUPOBAHMS CBOMCTB T'PYHTOB PA3HBIX T'€HETHYECKUX KIIACCOB.
Marmatudeckue rpyHThl. Metamopdudeckue rpyHThl. OcagouyHble TpyHTHl. CTaaMiHOCTD
(dbopMUpOBaHUS OCAIOUHBIX ITPpyHTOB. OOpa3oBaHUE UCXOJHOIO MaTepHalla Py BbIBETPUBAHUU.
[lepenoc u oTnoxkeHue ocagoyHoro marepuana. [IpeobpazoBanue ocanka B mopoay (quareHes).
[Toctanarenernueckue mnpeoOpa3zoBanus. HekoTopsle ocoOeHHOCTH (OPMHUPOBAHUS CBOWCTB
[JIMHUCTBIX TPYHTOB Npu JuToreHese. DopMUpPOBaHHME TMPOCATOYHBIX CBOMCTB JIECCOBBIX
rpyHTOB. Oco0eHHOCTH (hOpMUPOBaHMS KapOOHATHBIX, TaJIOUIHBIX, KDEMHUCTBIX TPYHTOB U MX
CBOIicTB. BynkaHorenHo-ocago4yHble TpyHTbl. Kpuorenusie (Mep3nble) TPYHTHI. TeXHOTEeHHbBIE
(MCKYCCTBEHHBIE) TPYHTHI.

XapakTepucTuka TPYHTOB MarMaTHYeCKOro TeHe3uca. VHTpy3uBHBIE MOPOABI KaK TPYHTHI
D¢ dy3uBHBIE TOPOABI KAK TPYHTHI.

XapakTepucTuKa I'PYHTOB MeTaMop(huIecKoro reHe3uca. JlunamorepmainbHO-
MeTaMOp(pU30BaHHbIE MOPOJAbl Kak TIpyHTHl. KarakiacTuuecko-MeTaMOp(pU30BaHHBIE MOPOIbI
KaK TPYHTBHIL.

XapakTepucTuKa TPYHTOB OCaJ0YHOr0 reHesuca. ['eHeTnyeckue TUIbI U pacHpOCTPaHEHHOCTh
OCaJOYHBIX OTJOKEHUH. PacrnpocTpaHEHHOCTb, T'€HETHYECKHE KOMIIOHEHTBI M  COCTaB
OCAQIOYHBIX TMOPOJ. 30HBI OCAAKOOOpPAa30BaHUS M THUIBI JIMTOTeHE3a (CEIMMEHTOreHE3a).
['eneTHuecKre TUIIBI OTIOKEHUH U UX 00111as KiaccupuKarus.

KoHTuHeHTanpHbIE 0Ca/l04YHbIE MOPO/bl KaK IPYHTHI. DJIIOBUAIbHBIE 00pa30BaHUs KaK IPYHTHI.
Cy0aspanbHO-(pUTOreHHbIE OTJIOKEHUS] Kak TpyHTbl. OOBalIbHO-OCHIIIHBIE OTJIOXKEHUH Kak
rpyHTHl. OMON3HEBBIE OTJIOKEHUS Kak TpyHTHl. ConM(IIOKIMOHHBIE OTIOXKEHUS KaK T'PYHTHI.
JlentoBuanbHble OTJIOXKEHHS Kak TpyHTHL. [IpodroBuanbHble OTIOXKEHUS KaK TPYHTHI.
AJUTIOBHAJIBHBIE OTJIOKEHUS KaK IpyHThI. O3€pHBIE OTIOKEHUS KaK IpyHTHL. [loa3zeMHO-BOIHBIE
(cyOTeppanbHble) OTJIOXKEHUS Kak TpYyHThl. JIeIHHWKOBBIE OTJIOKEHHMS KaKk TPYHTHI.
QIIIOBHOIIISIIMANIBHBIE  (JIEIHUKOBO-PEYHBIE) OTJIOKEHHUS KakK TIpPyHTHl. JIMMHOIIALMAIbHBIE
(JIeAHMKOBO-03€PHBIE) OTJIOKEHUS KaK TPYHTHI. DOJIOBbIE OTJIOKEHUSI KaK TPYHTHI.

Mopckue ocagouHble MOPOJBl KaK TPYHThl. MEXaHOT€HHBIE MOPCKUE OTJIOKEHUS KaK TPYHTHI.
XeMOreHHble MOPCKHE OTJIOKEHUSI KaK TPYHThl. bBuoreHHble MOpCKHE OTIONKEHHS] KaK TPYHTHI.
[TonBoAHO-3IIIOBHANIBHBIE MOPCKHE OTJIOKEHUS KaK TPYHTHI.

XapakTepucTUKa TPYHTOB BYJIKAHOT€HHO-OCAJIOYHOTO reHesuca. I¢pdy3uBHO-0CaTOUHBIE
MOPOJIbI KaK IPYHTHI. DKCIUIO3UBHO-0CAJOUHBIE MIOPO/bl KaK TPYHTHI. [ MApOTEpPMHO-0Ca0UHbIE
MOPO/IbI KaK IPYHTBHI.

XapakTepUCcTUKa TPYHTOB KPHOIEHHOrO TreHe3unca. CHHKPUOTEHHBIE IOpOJbl KaK TI'PYHTHI.
ONUKPUOTEHHBIE TOPOAbI KaK IPYHTHI. J{nakpuoreHHble MOpoibl KaK TPYHTHI.

XapakTepUCTUKA MOYB Kak 'pyHTOB. [loHsATHE 0 MOYBE Kak 0COOOM MPUPOTHOM O0Opa30BaHUU U
e¢ crneuuduka kak rpyHta. [lompasneneHue moyB Kak TpyHTOB. XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX
TUIIOB MOYB KaK IPYHTOB.

XapaKkTepuCcTUKa TEXHOTCHHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) IPYHTOB. TeXHOTE€HHbIE TPYHTHI, CO3JJaHHbIC
npeoOpa3oBaHUEM TMPHPOJHBIX TPYHTOB B  YCIOBHSIX HUX €CTECTBEHHOIO 3aJIeTaHUs.
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VYaydilleHHbIE CKaJbHBIE TPYHTHl. YJIYYIICHHBIC JHUCIEPCHBIE TPYHTHL.  YJIy4UICHHbBIE
KPUOTEHHBIE IPYHTHI. Y XyALLIEHHBIE IPYHTBI. T€XHOT€HHbIE TPYHTHI, CO3JaHHBIE IEPEMELICHUEM
IIPUPOJHBIX T'PYHTOB B IPOLECCE CTPOUTENBHOM M IPYrod MPOU3BOACTBECHHOM NEATEIBHOCTH.
Hacpinmuble rpyHTl. HaMmbiBHBIE TpyHTHI. TE€XHOTE€HHBIE TPYHTBI, CO3JAHHBIE KaK OTXOMbI
XO3SIMCTBEHHOHN JAEATENbHOCTH 4ejoBedecTBa. HachlnmHble NMPOMBINUIEHHBIE U OBITOBBIE OTXO/IbI
Kak ITpyHTbl. KynbTypHBIH ciioi. HaMBIBHBIE IPOMBIIUIEHHBIE OTXO/bI KaK TPYHTHI.

Yactp VII. MaccuBbI TPYHTOB

OO1e mpeicTaBICHUS. O MAacCHBE TPYHTOB U (haKTOpax, ONPENEISIOMUX €r0 OCOOCHHOCTH.
[TousiTue "mMaccuB ropHeIX nopox', "MHKEHEPHO-TEOJOrHYeCKui MaccuB'", "MacCuB IpyHTOB'.
DakTOopbI, ONpeACAIoNNe 0COOEHHOCTH MTOBEACHNS MACCUBOB IT'PYHTOB: BEIIECTBEHHBIH COCTaB,
BBIBETPEJIOCTh, TPEIIMHOBATOCTb, Fa30HACKHIIEHHOCTh, 0OBOJAHEHHOCTh, TEMIIEpaTypa, (a3zoBoe
COCTOSIHME JKMJIKOW KOMIIOHEHTBI, aHU30Tponus. HeoqHOpOAHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTB MACCUBA
rpyHToB. HamnpspkeHHo-aedopMupoBaHHOe cocTosiHME MaccuBa rpyHTOB. KiaccuduuupoBanue
MacCHBOB I'DYHTOB.

XapakTepUCTUKAa MAacCHUBOB T'DYHTOB Ppa3HbIX TUNOB. MacCHBBI, CIOKE€HHBIE NPUPOJHBIMU
rpyHTaMHM OJHOIO KJIacca: MAacCUBBI CKaJIbHBIX MPHUPOAHBIX I'PYHTOB, MAacCHBBI AMCIIEPCHBIX
IIPUPOJHBIX IPYHTOB, MACCUBBI MEP3JIBIX IPUPOJHBIX IPYHTOB.

MaccuBsl, CI0KE€HHBIE PUPOAHBIMU IPYHTAMU PA3HBIX KJIACCOB: JUCHEPCHBIMU U CKaJbHBIMU
IIPUPOJHBIMU IPYHTAMM, JUCIIEPCHBIMM, CKaJIbHBIMU U MEP3JIBIMU IPUPOAHBIMU TPYHTAMHU.
MaccuBbl TEXHOTE€HHO IpeoOpa3oBaHHBIX MPUPOJHBIX M TEXHOTEHHO CO3/IaHHBIX T'PYHTOB.
MaccuBbl  CKalbHBIX TEXHOI€HHO IHpeoOpa3OBaHHBIX TI'PYHTOB, MAacCUBBl JAMCIEPCHBIX
TEXHOI€HHO Ipeo0pa3oBaHHBIX TI'PYHTOB, MAacCUBBI MEpP3JbIX TEXHOI€HHO IpPeoOpa30BaHHBIX
IPYHTOB, MAacCCHBBI CKaJIbHBIX TEXHOT€HHO CO3JAHHBIX TIPYHTOB, MAaCCUBBI JUCIIEPCHBIX
TEXHOI'€HHO CO3/IaHHBIX TPYHTOB, MACCHUBBI MEP3JIbIX TEXHOI'€HHO CO3/IaHHBIX TPYHTOB.

Conep:xaHue JJaDOPATOPHBIX 3aHATHH

NeNe | HaumenoBanue

1 pa3iena HaunmeHoBaHue J1a0OPATOPHBIX padoT
JUCIUININHBI
1. Onpenenenue MUHEPATHLHOTO CcOCTaBa TPYHTOB
PEHTTEHOCTPYKTYPHBIM METOIOM.
2. Ompenenenue MHUHEPAILHOTO cocraBsa TPYHTOB
1. | CocraB rpyHTOB peil p PyH

TEPMOTPaBUMETPHUECKUM METOJIOM.
3. OmpeneneHre €CTECTBEHHOM W THUTPOCKOMUYECKON BIAKHOCTHU
BECOBBLIM METOIOM.

4. W3yyeHue cocTaBa TIJIMHUCTBIX MHMHEPAJIOB U MHMKPOCTPOCHHS
TPYHTOB JIEKTPOHHO-MUKPOCKOIIUYECKUM METOJOM.
5. Omnpenenenue rpaHyJIOMETPUUECKOTO COCTaBa TPYHTOB CHUTOBBIM

METOJIOM.
2 Crpoenue 6. OnpeneneHne TpaHyJIOMETPUYECKOT0 COCTaBa MIMHUCTBIX TPYHTOB
I'PYHTOB MIUIIETOYHBIM METOJIOM.
7. OnpeneneHne TpaHyJIOMETPUYECKOr0 COCTaBa MIMHUCTBIX TPYHTOB
apEOMETPUUYECKUM METOJIOM.
8. OmpezneneHne MHUKpPOArperaTHOr0 coCTaBa TIJMHHUCTBIX TPYHTOB
MIUIETOYHBIM METOJIOM.
9. OnpeneneHne MIOTHOCTH TBEPABIX YACTHUIl HE3ACOJICHHBIX TPYHTOB
MIUKHOMETPUYECKUM METOOM.
10. Onpenenenne MIOTHOCTH TBEPJBIX YACTHI] 3aCOJICHHBIX IPYHTOB
Croi MUKHOMETPUYECKUM METOJIOM B HHEPTHBIX KUAKOCTSX.
3. r BoHcTBa 11. Onpenenenne NIOTHOCTH TPYHTa METOJIOM PEXKYIIMX KOJE.
PYHTOB 12. OnpeneneHue MIOTHOCTH IPyHTa METOJAOM T'MIPOCTATHYECKOIO
B3BEIIMBAHMUS.
13. OmnpeneneHne IUIOTHOCTH I€CKa IIPU PBHIXJIOM U IUIOTHOM
CIIOKECHHH.




14. Pacuer mopuctocTH M TmOKa3areiaedl (U3UYECKUX CBOMCTB
TPYHTOB.

15. OmnpeneneHue BIAKHOCTH «MaKCHUMaJIbHOW  MOJIEKYJISAPHOU
BJIarOEMKOCTH» METOJIOM BJIATOEMKHUX CpEL.

16. Omnpenenenve BIAKHOCTH HIDKHErO IIpelena IIaCTHYHOCTH
METO/I0M pacKaThIBAHHS B LITHY.

17. OmpeneneHue BIAXHOCTU BEPXHETo Mpejaena IIACTHYHOCTH
METOA0M OaaHCUPHOTO KOHYCA.

18. Onpenenenue BHICOTHI U CKOPOCTH KaTUJUIAPHOTO MOJAHSTUS BOJIbI
B MIECYAHBIX TPYHTAX.

19. Onpenenenune pa3MOKaeMOCTH TPYHTOB.

20. OmpenenieHue napaMeTpoB HA0yXaeMOCTH TPYHTOB.

21. OnpeneneHue napaMeTpoB yCal0YHOCTH TPYHTOB.

22. OmnpezeneHue CKUMAaEMOCTH I'PYHTOB B YCIIOBUSAX KOMIIPECCHH.
23. OmnpezeneHue NPOYHOCTH IPYHTOB IIPU OAHOOCHOM CHKATHU.

24. OnpeneneHue MPoOCca0YHOCTH TPYHTOB.

25. OnmnpeneneHue MNPOYHOCTH TPYHTOB HA CABUT  METOAOM
IJIOCKOCTHOTO Cpe3a.

26. OnpezneneHue yriia eCTECTBEHHOT'O OTKOCA TPYHTOB.

27. OnpeneneHue mapaMeTpoB KOHCOIUIAINH TPYHTOB.

PexoMenayembie 00pa3oBaTeibHble TEXHOJIOTHH

[Ipe3eHTanuu npu NpoBEICHUH JIEKIMOHHBIX 3aHATHI, MMCbMEHHbIE KOHTPOJIbHBIE paOOTHI
3 pasa B cemectp. CamocrosTenbHas padoTa CTYIEHTOB II0 IpOrpaMMe Kypca BKIIOYAeT
HOATOTOBKY peepaToB MO TEKYIIUM JICKIIHOHHBIM 3aHATHIM M CAMOCTOSTEIbHYIO 00paboTKy U
opopmieHre pe3ynbTaTOB 334ad NpakTHKyma. Kaxmas 3amada chaercs CTYAGHTOM B
UH/IMBUYaJIbHOM TOpsiike B popMe cobecenoBanus. Tekyluil KOHTPOJIb YCBOGHHUs MaTepuala
POBOIUTCS B (POpPME MUCHMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX. [[pOMeXyTOUHBIN KOHTPOJb OCYIIECTBISETCS
B (hopMe HK3aMeHa.

7. ®onx oueHouHbix cpeacts (POC) aasi oueHMBaHMSA Ppe3yJbTaTOB O0y4YeHHMs IO
AMCUUIIMHE (MOAYJIIO)

7.1. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32IaHUA MJIH HHbIEe MaTepHaJIbl 1Jisl IPOBeAeHUs TEKYLIero
KOHTPOJISl YCIIeBA€MOCTH.

Texymuii KOHTPOJIb YCBOEHHUS IUCLMILIMHBI OCYIIECTBISAETCS MNPU CAade KaxIbIM
CTYJEHTOM BBINOJIHEHHBIX JJAOOPATOPHBIX padOT M MPHU MPOBEPKE MOATOTOBIEHHBIX CTYACHTOM
pedeparoB. [[ns Tekyiero KOHTpOJs CTYACHTOB B XOJ€ CeMecTpa NMPOBOAATCS KOHTPOJIbHBIE
paboThl

Pexomenoyemule memol peghpepamos
AHTpPOIIOT€HHBIE TPYHTBHI.
B3anMozeiicTBue KOMIIOHEHT I'PyHTAa.
Buasl BoAbl B IPYHTax U UX KOJIMYECTBEHHAs XapaKTEPUCTUKA.
Bunel HanpspkeHuit 1 nedopmanmii B rpyHTax. YOpPyrocTb IPyHTOB.
BiisiHue B1akKHOCTH Ha CBOMCTBA JUCIEPCHBIX TPYHTOB.
KoHcucreHmus rpyHToB.
BoxonpoHuaeMocTs rpyHTOB.
Bononpo4HoCTh TPYHTOB.
I'ene3nc mpoca04HOCTH JIECCOBBIX TPYHTOB.
I'mnHKCTBIE MUHEpAIBI B TPYHTaX.
I'paHynoMeTpu4eCKUii U MUKPOArperaTHbIi COCTaB IPYHTOB.
I'pyHT KaK MHOTOKOMITOHEHTHAsI CUCTEMA.
I'pyHTOBEICHME KAaK HAYKA MHXKEHEPHO-T€OJIOTMYECKOI0 LIUKIIA.
[Tpeamer, 0OBEKT M METO TPYHTOBEACHUS.




['pyHTOBEACHNE KAK HAYYHOE HAIPABICHUE HHKEHEPHOHN T'€0JIOTHH.
JedopmarinonHble CBOWCTBA TUCTIEPCHBIX TPYHTOB.

JedbopmarimoHHbie CBOWCTBA CKAIBHBIX TPYHTOB.

Junarancus B rpyHTax.

Jlunamu4eckas qUIIaTaHCUSI HECBSI3HBIX IPYHTOB.

JlnHaMu4yeCcKne CBOMCTBA CBSI3HBIX TPYHTOB.

JlnnrenpHas IPOYHOCTH FPYHTOB.

JKvBOM KOMIIOHEHT I'PYHTOB, €0 BIMSHUE HA CBOMCTBA IPYHTOB.
Kuakuii KOMIIOHEHT TPYHTOB.

3akoHOMEpHOCTH (POPMUPOBAHUS JBOWHOTO IEKTPUUYECKOTO CIIOS B TPYHTaX.
HHXeHEepHO-Te0I0rn4ecKasi XapaKTepUCTUKA INIMHUCTBIX TPYHTOB.
NHxKeHepHO-reoaornueckas XapakTepucTuKa KapOOHAaTHBIX MOPO/.
HHxeHepHOo-Teonornyeckasi XapakTepucTHKa KpyIHOOOJIOMOYHBIX HECLIEMEHTHPOBAHHBIX
IOPOJL.

HHXeHepHO-Teoa0rn4ecKas XapakTepUCTUKA JIECCOBBIX IOPOI.
MHXeHepHO-Te0JIornuecKas XapakTePUCTUKA MarMaTU4ECKUX TIOPOJ.
NHxeHepHOo-Teoornyeckas XxapakTepucTiKa MeTaMoppuyeckux mopoz.
WHxeHepHO-TeoornyecKast XapakTepPUCTHKa 0OJJIOMOYHBIX CLIEMEHTHPOBAHHBIX ITOPO/I.
HHXeHepHO-Treoa0rn4yecKas XapakTEpUCTUKA [IECYAHBIX MTOPOJ.
WHXeHepHO-Te0JIorn4ecKas XapakTepUCTHKA II0YB.
HHxeHepHOo-Teoornyeckasi XapakTepucTHKa Cyab(aTHBIX U TAJTOUIHBIX MTOPOI.
WHxeHepHOo-reoJornueckas XapakTepucTuka Topgos.
HHxeHepHo-Teonornyeckas xapakrepucTika 3¢p¢y3uBHBIX TOPO/I.
NnxeHnepHO-reosiornueckue 0COOEHHOCTH MacCUBOB CKaJIbHBIX TPYHTOB.
WH)xeHepHO-Te0I0orn4eckre 0COOEHHOCTH MEP3JIbIX TPYHTOB.

WNonnsbiii o0OMeH B rpyHTax.

HckycCTBEHHBIE TUCTIEPCHBIE TPYHTHI.

HcKyccTBEHHBIE CKAJIBHBIE TPYHTHI.

KanuisipHele cBOMCTBa TPYHTOB.

Koppensanus cBOMCTB IpyHTOB.

Koppo3noHnHble CBOWCTBA IPYHTOB.

JIunkocTh rpyHTOB.

MarsnuTHble CBOWCTBA IPYHTOB.

Mertozp! n3y4eHnss MUHEPAJIbHOTO COCTaBa TPYHTOB.

HaOyxaemocTb rpyHTOB.

O6mas knaccudukanus rpyHToB. [IpuHIUIBI TOCTpOEHUS.

O0ObeMHas MoJI3y4ecTb IPYHTOB.

Opranndeckoe BEHIECTBO B TPYHTAX M €T0 BIMSHUE HA CBOMCTBA IPYHTOB.
IlepBrYHBIE CHIIMKATBI U IPOCTHIE COJIM B TPYHTaX.

[TnacTHYHOCTH IPYHTOB.

II10THOCTB TPYHTOB.

[11BIBYHHOCTB TPYHTOB.

[TornoturenbHast CIOCOOGHOCTH TPYHTOB.

ITon3ydecTs rPYHTOB IIPU CIBUTE.

[TonsiTrie 06 MHKEHEPHO-TEOJIOTUIECKOM AJIEMEHTE.

ITouBbI KaK TPYHTHI.

[Tpunuun 3¢ dexkTuBHbIX HanpskeHuil. [loHsTre o Hanps KeHHO-1e(OPMUPOBAHHOM COCTOSIHUN
TpyHTa.

IIpocao4HOCTh JIECCOBBIX TPYHTOB.

IIyCTOTHOCTB I'PYHTOB.

PacTBOpMMOCTb IpYHTOB.

CrnBurosasi IpOYHOCTb TPYHTOB.

C>XMMaeMoCTh TPYHTOB.

ConpoTuBiI€eHNE MNIMHUCTBIX TPYHTOB CIIBUTY.
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ConpoTuBieHHEe IPYHTOB OJTHOOCHOMY CXKAaTHIO U Pa3phIBY.
ConpoTHuBieHNE TPYHTOB OJHOOCHOMY C3KATHUIO.
ConpoTuBiIeHHE CABUTY MIECUAHBIX TPYHTOB.
ConpoTHBIEHUE CKATbHBIX TPYHTOB C/ABUTY.

CtpyKTypHBIE OCOOCHHOCTH TPYHTOB.

CTpyKTypHBIE CBS3U B TPYHTaxX.

TBep/iblii KOMIIOHEHT IPYHTOB.

Teruto- macconepeHoc B rpyHTax.

Tennodusnueckne cBOMCTBA TPYHTOB.

Y €a04HOCTb IPYHTOB.

@DakTOopHl, ONPEEIAI0NINe HHXEHEPHO-TEOJIOrHYeCKHe 0COOEHHOCTH MaCCHUBOB IPYHTOB.
XapakTepucTruKka OpraHo-MHUHEPATbHBIX TPYHTOB.
DJIEKTPUYECKUE CBOMCTBA IPYHTOB.

DNEKTPOKMHETHYECKUE CBOMCTBA TPYHTOB.

7.2. TunoBble KOHTPOJbHBbIE 3aJaHUS WA HHbIE MaTepHAbl [JIsi TNPOBeIeHHS
NMPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlUN

IlpumepHnulii nepeuenv 60npoCcoe npu NPOMEIHCYmoUHOl AMMeEeCmayuu:
1. I'pyHTOBEICHHE KaK HAYYHOE HAIIPABICHUE HH)KEHEPHON T'€O0JIOTHH.
2. I'pyHTOBEICHNE KaK HAyKa HHKEHEPHO-TEOJIOTHYECKOro nmukia. [lpeaqmer, 00beKT n
METOJ TPYHTOBEICHHUS.

3. TBepablli KOMIIOHEHT IPYHTOB.

4, KanumnspHelie cBoiicTBa IpyHTOB.

5. WmxeHepHO-reoornyeckast XapakTepUCTHKA CyTb(aTHBIX U TATOUIHBIX TIOPOI.
6. ConpoTuBieHNE IIIMHUCTBIX IPYHTOB CIBUTY.

7. WHxeHepHO-reoIornyeckasi XapakTepUCTHKa MarMaTHIeCKUX MOPO/I.

8. CTpyKTypHBIE OCOOEHHOCTH IT'PYHTOB. THUIIBI CTPYKTYpPHBIX CBS3€H B IpPyHTaX.

9. [110THOCTH FPYHTOB.

10.  HMuxeHepHO-Te0JIOTHYECKAs XapaKTEPUCTUKA METaMOP(HUUIECKUX TTOPOJ.

11.  TlornmorurenbHas CIOCOOHOCTH IPYHTOB.

12. I'panynoMeTpuUYecKHi 1 MUKpOarperaTHblii COCTaB IPyHTOB.

13. PacTtBOpMMOCTH TPYHTOB.

14.  VHXeHepHO-TeOJOTHYECcKask XapaKTepUCTHKA OOJIOMOYHBIX CLIEMEHTHPOBAHHBIX MTOPOJ.
15. CornpoTHBII€HHE TPYHTOB OJHOOCHOMY CXKaTHIO M Pa3phIBY.

16.  BopgompoHHIIaeMOCTh TPYHTOB.

17.  T'a30BBIif KOMIIOHEHT IPYHTOB.

18. Tennoguznyeckue cBoWCTBa IPYHTOB.

19.  HuxeHepHO-T€OJIOTHYECKAs XapaKTEPUCTUKA MIMHUCTHIX TPYHTOB.

20. Kunkuit KOMIIOHEHT TPYHTOB.

21.  JledbopMaliioHHBIE CBOMCTBA JUCIIEPCHBIX TPYHTOB.

22.  MmxeHepHO-TeoNoTHIecKas XapaKTEPUCTHKA KPYITHOOOIOMOYHBIX

HECLIEMEHTHPOBAHHBIX TTOPO/I.
23.  HoHHBIf 0OMEH B TpyHTaX.
24.  IIpocamoyHOCTh JIECCOBBIX TPYHTOB.

25.  HMmxeHepHO-TeoJIOTHYecKas XapaKTePUCTHKA MTECUaHBIX IMTOPO/I.

26.  JlnutenbHas MPOYHOCTH TPYHTOB.

27.  JIMIIKOCTH TPYHTOB.

28.  MmxeHepHO-Teosornyeckast XapakTepUCTHKA ITOYB.

29.  JIluHamMmW4ecKasi TUIaTaHCHs HECBS3HBIX TPYHTOB.

30. Buns! Hanpspkenuit u gedopmaruii B rpyHTax. Ynpyroctb rpyHTOB.

31.  T'ene3uc mpocagouHOCTH JIECCOBBIX TPYHTOB.

32.  IlycTOTHOCTBH TPYHTOB.

33.  3akoHOMEpHOCTH (POPMUPOBAHUS JBONHOTO AICKTPUUECKOTO CIIOSI B TPYHTAX.
34.  HckyccTBeHHBIE CKabHBIC TPYHTHI.
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

Bnusinue B1a)XHOCTH Ha CBOMCTBA JUCIEPCHBIX TPYHTOB. KOHCHCTEHIINSI TPYHTOB.
Koppo3nonHble CBOWCTBA IPYHTOB.

HckyccTBEHHBIE AMCTIEPCHBIEC TPYHTHI.

OObemMHas ONM3y4eCcTb TPYHTOB.

JluHaMHU4YEeCKHE CBOMCTBA CBA3HBIX TPYHTOB.
WmxenepHo-reonornyeckast XapakTepucTrka 3¢ ¢Qy3uBHBIX TOPO/I.
ITos3y4yecTs rpyHTOB IIPHU CIIBUTE.

[InacTH4HOCTH IPYHTOB.

NHxeHepHO-reosornyeckas XapakTepUCTUKA JIECCOBBIX IIOPOLI.
I'muHucThIE MUHEPAJIBI B TPYHTAX.

BononpoyHocTh IpyHTOB.

AHTpPOIIOT€HHBIE TPYHTHI.

Opranndeckoe BELIECTBO B TPYHTAX U €r0 BIUSHUE HA CBOMCTBA IPYHTOB.
[11BIBYyHHOCTB I'PYHTOB.

Oo6mas knaccuduxanus rpyHToB. IIpuHIUIBI TOCTPOEHUS.
DneKTpUUECKHUe CBOICTBA IPYHTOB.

Bubl Bogbl B IpyHTax U UX KOJIMYECTBEHHAS! XapAKTEPUCTHUKA.
NnxeHepHo-reosornyeckas XapakTepUCTUKA TIMHUCTBIX TPYHTOB.
CTpyKTypHBIE CBSI3U B IPYHTaX.

Temno- macconepeHoc B rpyHTax.

WnxeHepHO-reonornyeckasi XapakTeprucTHKa KapOOHATHBIX OPOJ,.
MarHuTHbIE CBOMCTBA T'PYHTOB.

HedopmamoHHble CBOWCTBA CKAJIbHBIX IPYHTOB.

[1o4BBI KaK IPYHTHI.

IlepBUYHbIE CUIIMKATHI ¥ IPOCTBIE COJIU B TPYHTAX.

ConpoTHBIIEHHE TPYHTOB OJIHOOCHOMY CHKATHIO.
WHxeHepHO-reosornyeckas XapakTepucTika Tophos.

Koppesnsnus cBONCTB IpyHTOB.

VY cano4HOCTh TPYHTOB.

CaBurosast MpOYHOCTH IPYHTOB.

JKuBasi KOMIIOHEHTa TPYHTOB, €€ BIMSHUE HA CBONCTBA TPYHTOB.
ConpoTHBIIEHHE CABUTY MECYAHBIX TPYHTOB.
WHxeHepHO-Treoornyeckiue 0COOEHHOCTH MaCCUBOB CKaJIbHBIX IPYHTOB.
B3anMozeincTBre KOMIIOHEHT IPyHTAa.

ConpoTHBIIEHHE CABUTY IIIMHUCTHIX TPYHTOB.

HckycCTBEHHO N3MEHEHHBIE JUCIIEPCHBIE TPYHTHI.

[Tonsitue o rpynTe. OCHOBHOM 3aKOH IPYHTOBEICHUSI.

IIpocagoyHOCTE J1ECCOBBIX IPYHTOB.

@DaxTOopHl, ONpPEAEIAIONINe HHXEHEPHO-TE0JI0rHYeCKHe 0COOEHHOCTH MacCHUBOB IPYHTOB.
JluiataHcus B TPyHTax.

ConpoTHBIEHHE CKATBHBIX TPYHTOB CIIBUTY.

[TonaTHe 06 MHXEHEPHO-TEOJIOIMYECKOM IIEMEHTE.

Mertoasl N3y4eHuss MUHEpPAIbHOTO COCTaBa TPYHTOB.

HaGyxaemocTb rpyHTOB.

XapakTeprucTuka OpraHo-MUHEPATIBHBIX TPYHTOB.

[Tpunun 3¢ dexTuBHBIX HanpskeHUH. [ToHsATHE 0 HaNPsKEHHO-1e(OPMHUPOBAHHOM

COCTOSIHMM TPYHTA.

81.
82.
83.
84.
85.

DNEeKTPOKMHETHUECKUE CBOICTBA TPYHTOB.
NnxeHepHO-re0Iorn4eckne 0COOEHHOCTH MEP3JIbIX TPYHTOB.
CxMMaeMoCTh TPYHTOB.

I'pyHTOBECHME KaK HAYYHOE HAIIPABJICHUE HH)KEHEPHON T'€0JIOTHH.
['pyHT Kak MHOTOKOMITOHEHTHAsI CUCTEMA.
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IlIkajia u KpuTEepUM OLIECHUBAHUS PE3YJbTATOB 00YUEeHHUS MO JUCHHUILIIHHE

Pesynbrarsl «HeynosnerBo- | «Y 10BIETBO- «Xoporo» «OTaM4HO»

o0yueHusI PHUTEIIBHO» PHUTEIBHO»

3HaHUA: 3HaHUs ®parmenrapusl | OOmue, Ho He | CHCTeMaTHYeCKu

TEOPETUYECKHE OTCYTCTBYIOT € 3HaHUs CTPYKTYpUPOB | € 3HaHUsA

OCHOBBI aHHbIC 3HAHUS

TPYHTOBEJICHUS,

TEHE3HC U

IIOKAa3aTeNNu CBOWMCTB

TPYHTOB, o0rmue

3aKOHOMEPHOCTH

dbopmupoBanus

COCTaBa U CBOWCTB

TPYHTOB ¥ HUX

MacCHBOB

YMenust: YMenus B nemom B nenom Ycnemnoe

KOPPEKTHO OTCYTCTBYIOT YCIIELIHOE, HO YCIIEIIHOE, HO | YMEHHE

HIPUMEHSITh HE cojepxaniee KOPPEKTHO

nabopaTopHbIe CUCTEMATUYECKO | OTAEIbHBIC IIPUMEHSTH T€

METOJbl  U3Y4EHHUS € YMEHHUe, poOeIIbI WM UHBIE

COCTaBa, COCTOSHMUS JIOITYCKaeT METOJIbI

U CBOHCTB T'PYHTOB, HETOYHOCTHU U3Y4EHUS

a Takxe o0paboTKu HENPUHLIUAIINAIb IoKazareneu

AKCIEPUMEHTAIbHBI HOT'O XapakTepa COCTaBa,

X JIaHHBIX. CTPOCHMS U
CBOMCTB I'DYHTOB
1 00paboTKH
MOJIY4YE€HHBIX
JKCIIEPUMEHTAIIb
HBIX JaHHBIX

Bnanenue: He Bnageer ®parmenrapHoe | B nenom YcnenHoe

CBEICHUSIMU O | CBEJIEHUSIMU O BJIa/ICHHE BIIJICET BIIAJICHUE

BaXHEMIINX UHXEHEPHO- CBEICHUAMU U CBEICHUSIMM O | CBEACHUSIMH O

WHXEHEpPHO- reoJOrM4ecKuX | HaJaudue MHXEHEPHO- HUHXEHEPHO-

re0J0rM4YECKUX 0COOEHHOCTSIX OTJIENbHBIX T€0JIOTMYECKH | T€OJIOTMYECKHUX

XapaKTepUCTHKAX Pa3IMYHbIX HaBbIKOB X 0COOEHHOCTSIX

TPYHTOB Pa3HBIX | KJIACCOB MOPOJ, | U3yYECHUS 0COOEHHOCTSX | pa3IMYHbIX

KJIaCCOB U | HE CIIOCOOEH UX | TPYHTOB pa3IMYHbIX KJIACCOB MOPOJ U

CHOCOOHOCTBIO  MX | M3yYaTh KJIACCOB IIOPOJ | HABBIKAMU MX

CaMOCTOSITENIBHOTO | CAMOCTOSITENIBHO Y HaBBIKaMU U3Y4EHUS

AKCIEPUMEHTAIBHOT UX U3yYEHUS

0 M3YUYECHHSI.

8. PecypcHoe obecnieuenme:

A) IlepeyeHb OCHOBHOM U A0NOJHUTEIBLHOM JJUTEPATYPbI.

@) OCHO6HAA TUmMepamypa:

1. Tpodumon B.T., Kopones B.A., Bo3necenckuii E.A., I'onoakosckas I'.A., Bacunpuyk

IO K., 3uanrupos P.C. I'pyntoBenenue/ Ilon pen. B.T. Tpopumoa. M.: M3n-Bo Mock. yH-Ta.
2005. 1024 c.

2. JlaGopatopubie pabotel mo rpyHroBenenuto/ Ilox pen. B.T. Tpopumosa u B.A.
Koponesa. M.: K1Y, 2017. 519 c.

3. [Tpaktukym mo rpynroBenenuto/ Ilog pen. B.T. Tpopumona u B.A. Koponesa. M.:
N3n-Bo Mock. yH-Ta, 1993. 390 c.

4. WNmxenepnas reonorust Poccun. Tom 1. I'pyrtsr Poccun/ Iox pea. B.T. Tpodumosa,
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E.A. Bosnecenckoro u B.A. Koponesa. M.: K1V, 2011. 674 c.

0) OononnHumenvhan 1umepamypa

1. Bosuecenckuit E.A. [loBenenne rpyHTOB IpU TMHAMHUYECKHX Harpyskax. M.: U3a-Bo Mock.
yH-Ta, 1997. 287 c.

2. JleccoBbiii mokpoB 3eminu u ero coiictBa/ [lox pea. B.T. Tpodpumora. M.: U3n-Bo Mock.
yH-Ta, 2001. 464 c.

3. Jlomramze B.JI. Unxenepnas reonorus. Mukenepuas nerposiorus. JI.: Henpa, 1984. 511 c.
4. Metoauueckoe mocodre mo MHXEHEPHO-TEOJIOrMYECKOMY M3YYEHHUIO TOPHBIX Mmopos. B 2-x
T. /TIlox pen. E.M. Cepreesa u ap. M.: Heapa, 1984, 320 c.

5. OcHoBsl Teokpuonoruu. Uuxenepuas reokpuonorust/ [Tox pex. 3.J1. Epmosa. M.: U3n-Bo
Mock. yH-Ta, 1999.

6. Teopermueckrue OCHOBHI MH)KEHEpHOU Teosoruu. Ousznuko-xumudeckue ocHoBbl/ o pen.
Cepreea E.M. M.: Henpa. 1985. 288 c.

7. Teopernueckre OCHOBBI MHXCHEPHOH reojoruy. MexaHuko-maremaruyeckue ocHoBbl/ [lof
pen. Cepreea E.M. M.: Henpa, 1986. 256 c.

8. Tpodumos B.T. Teopernueckue acnekTsl rpyHToBeneHus. M.: M3n-Bo Mock. yH-Ta. 2003.
114 c.

9. Mitchell J.K., Soga K. Fundamentals of soil behavior. 3" edition. Joyn Wiley & Sons. 2005.
563 p.

1) MarepuajbHO-TeXHHYECKOEe OOecredeHue:

a) MOMELICHUS — ayAUTOpUs, paccunTaHHas Ha Tpynny u3 50-60 ywammxcs; mabopaTtopus c
HOJBE/IEHHON BOJION U BBITSHKHBIM LIKA(OM.

0) obOopynoBaHWe — MYJIBTUMEAMHHBIA MPOEKTOP, KOMIBIOTEp, dKpaH, BHIXOA B VHTEpHET;
BCTPSIXMBATEb, BEChl, TEPMOCTAThl, BaKyyMHBbIH IIka¢, MydenbHas Iedb, CIBUTOBbIE U
KOMITPECCHOHHBIE MPHOOPHI, MPecC, KOJOHHA CHT CTaHIAPTHBIX (ppakiuii, OaTaHCUPHBIA KOHYC
BacuibeBa.

B) MHbIE MaTepuanbl — IpPHU BHINOJIHEHUH NPAKTHUECKUX pabOT CTYIEHTbl 00eClednBarOTCS

HEOOXOIUMBIMU  OJlaHKaMM, WH(GOPMAIMOHHBIMM TaOJIUIAMM, CHPAaBOYHUKAMU U JpYroi
HE00X0/IMMOW HayyHO-TEeXHUYECKOM nuTepaTypoil. Ilpaktukym obecrieyen oOpa3liaMu IpyHTOB,
HEOO0XOIMMBIMU XUMHUYECKUMU pPEaKTUBAMHU, ITUIIETKAMHU, IINATEIIMU, XUMUYECKON TOCY 101

9. SI3BIK MpenoIaBaHus — PYCCKHA.

10. TIpenomaBarens (MpemnogaBaTein): JEKIIMOHHBIE 3aHATHS — Bo3HneceHckwuii E.A.,
nabopaTtopubie paboTsl — Hukonaesa C.K., bansikoBa C.J1., Aunpeesa T.B.

11.  ABTtOp mporpamMmsbl

MI'Y umenu M.B. JloMmoHOCOBa

['eonoruueckuit paxyabTeT [Tpodeccop, noxTop
Kadenpa nnxenepuoit u reoJ.-MHAH.HAaYK
AKOJIOTMUECKOH Ie€0JIOTUN

Pabounii Tenedon (495) 939-12-29, e-mail: eugene@geol.msu.ru

E.A. Bo3uecenckuit
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