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Less ¥ 321244 AMCHUILTHHBI

Heasto xypca "I'eoxumus" sBIseTCS OCBOCHHME CTYIACHTAMH TEOPETHYECKHMX OCHOB OOIIeiH
IeOXHMUH, U3YUYECHHUE MTOBEICHUS XUMHUECKUX AJIEMEHTOB B T€0JIOTHYECKUX MPOIECCaX.

3agaun — mnpuoOpereHHe 3HAHMH O XHMHUYECKOM COCTaBe 3emiid, €€ O00O0JIOYeK, TIIaBHBIX
re0JIOTUYECKHX OOBEKTOB; M3YyUCHHE 3aKOHOB, ONPEICISIONIMX MUTPAHUI0 U JU(QepeHIHaNIo
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB B IPHUPOJHBIX MpoOIeccax; 3HAKOMCTBO C T'€OXMMHUYECKHMH METOJaMHU
pelIeHs] TEOPETHUYECKNX (TeHETHYECKHX) W TPUKIATHBIX 3a/1a4 TE€OJIOTHH, C COBPEMEHHBIMHU
JTOCTIKEHUSIMH B 00JIACTH T€OXUMHUH.

1. Mecro gucummimebl B crpykrype OIIOIIT BO - BapuatuBHas  4acTb,
obmmenpopeccHoHaIbHBIA UK, 00menpodeccHoHaabHble TUCHUIUIMHBI 0 BBIOOpY, Kype — I,
cemectp — 4.

2. Bxoanble TpedoBaHus /sl 0CBOEHHS TUCHHUILUIUHBI, MTPeIBapUTeJbHbIE YCIOBHUS:

ocBoeHue muctuiuiiH «OOmas reomorusi», «OOmas xumus», «MwuHepaaorus ¢ OCHOBAMH
Kkpuctayorpagumn», «llerporpadus», «I uaporeonorus».

JucuuninuHa HeoOXoAMMa B KauecTBE MPEIIIECTBYIOUIEH I  OCBOEHUS JAMCLHUILIMH
«I'maporeoxumus», «OKoJOTMYECKass TEOJNOTHs», Hay4YHO-MCCIENI0BAaTENbCKOW paboThl U
BBITIOTHEHHS BBITTYCKHBIX KBATH(UKAIIMOHHBIX padoT.

3. PesyabTarhl 00yueHHs MO AUCHUILINHE, COOTHECEHHbIE ¢ TpPeOyeMbIMH KOMIETEeHIUSIMH
BbINYCKHUKOB.

KomMmmnereHuu BBITYCKHUKOB, (opMHUpyeMble (TMOJHOCTHIO WM YAaCTHYHO) TPHU PeaTu3aluu
JUCITUTITAHBI:

OIIK-4.b CnocobHOCTh MPUMEHSTh 3HaHUS (YHIAMEHTAIbHBIX pa3fesioB HayK o 3emiie, 6a30BbIe
3HAHMUSI €CTECTBEHHO-HAyYHOTO M MAaTe€MaTH4YeCKOro UHUKIOB TMpU pPEIIEHHUH CTaHJapTHBIX
po¢eCCHOHANBHBIX 3371a4 ((OPMUPYETCS YaCTUYHO),

Iliianupyembie pe3ybTaThl 00y4eHHUS M0 JUCHUILIHHE (MOTYJII0):

3namsp: cOBpeMEHHbIE MPEJICTaBICHUSI O KOCMUYECKOW PacIpOCTPaHEHHOCTH 3JIEMEHTOB, COCTaBE
3emsin U ee 0005104eK; (PU3UKO-XUMHUYECKUE 3aKOHBI, YIPAaBISIONINE MUTpalUell U 3JIEMEHTOB B
MPUPOAHBIX TMpoleccax; TeOXUMHUYECKHe 3aKOHOMEpHOCTH auddepeHIanu 3JIeMEHTOB B
MarmMaTH4ecKkoM, THAPOTEPMaTbHO-METACOMAaTUYECKOM M OCAJOYHOM IPOIECcCce, IeOXUMHYECKHe
cBoiicTBa atMochepsl, ruapochepsl 1 duochepsl.

Ymemp: ananuzupoBaTh reOXMMHUYECKYIO HH(OPMALIKIO C MO3ULIUN (PU3UKO-XUMUYECKUX 3aKOHOB,
YIOPaBISIOUIUX MOBEIEHUEM 3JIEMEHTOB B MPHUPOJIHBIX MPOIECccax; MCIOIb30BaTh F€OXUMHYECKHE
WHJUKATOPHI (B T.4. — U30TOIHBIE) JUISl PEIICHUS TeHETUYECKUX MTPOOJIEM Ie0JIOTHH.

4. @opmart 00yueHHUs1 — JICKIIMOHHBIC 3aHATH.

5. O6beM QMCHUIIMHBI (MOAYJIsI) coCTaBiseT 2 3.e., B ToM 4yucie 39 akaJeMHYeCKHUX YacoB,
OTBEJICHHBIX HA KOHTaKTHYIO paboTy oOydarommuxcs c mpenoaaBareneM (39 yacoB — 3aHATUA
JEKIMOHHOIO0 TUMa), 33 aKaJeMUYECKUX Yaca Ha CaMOCTOSITENbHYI0 paboTy oOyuaromuxcs. @opma
MIPOMEXKYTOYHOM aTTeCTAIlUU — 3a4eT.

6. Conep:kanue IMCUHUILIMHBI (MOAYJIfA), CTPYKTYpUpPOBaHHOE IO pasfeliaM ¢ YyKazaHueM
OTBEJICHHOT0O Ha HUX KOJMYECTBA aKaJJeMUYECKUX YaCOB U BUIbI yUCOHBIX 3aHITHIA:

Kparkoe conepkanue JMCHUIIMHBI (AHHOTALMSA):

B kypce "T'eoxumus" nznaratorcs ciaenyronue npooaemsl:

pacipoCTpaHEHHOCTh XMMHUECKUX DJIEMEHTOB B MPHUPOJie, HAbII0aeMble 3aKOHOMEPHOCTH U UX
MIPUYMHBI; PU3UKO-XUMUYECKUE 3aKOHBI, YIIPaBJIIONINe MUrpanueit u nuddepeHnuanmne
XUMUYECKUX AIIEMEHTOB M UX U30TOMOB B T'€OJOTMYECKUX MPOLIECCAX; TEOXUMHUSI SHIOT€HHBIX
MPOLIECCOB, UICTOYHUKHU BEIIECTBA U T€OXUMHUYECKIE KPUTEPHUH UX BBISBIICHUS; T€OXUMHS BHEITHUX
obosouek 3emiin: aTMocdepsl, THApocheps, 0caouHONH 0007I04YKH, OMOC(hepbl; FEOXUMUYECKUN
KpYTOBOPOT 2JIEMEHTOB.



HanmeHoBaHMe U KpaTKoe co/iepKaHue Bcero B ToMm uncne
pa3/iesioB ¥ TeM IMCUUILIMHBI (MOAYJIsA), (uachl) KonrakTHas paGora CamocrosiTesibHas padora
(paGoTa BO B3aUMO/1eliCTBUM ¢ TIpenoaaBaTeieM) 00y4yaruerocst, 4achbl
dopmMa NPOMEKYTOYHOM ATTECTALUM 10 Buabl KOHTaKTHOM padoThl, YaChI
AMcCUUIJIMHEe (MOYJII0) o o o
=2, |85, | 5i.
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Brenenue. [IpenMer u MeTOABI TEOXUMUM. 1 1
Hctopust reoxumum.
Paznen 1. PacipocTpaHeHHOCTH 3JIEMEHTOB B 8 8 [ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOU
MIPUPOJE. paboTe 1o TemMaTHKe pasjena,
6 gacoB
Pasznen 2. ®dusnueckas reOXuMUsL. 10 10 [ToaroTroBka K KOHTPOJILHOM
paboTe 1Mo TemaTHKe pasjena,
6 JyacoB
1 pacuernas pabota, 2 yaca
Pazgen 3. 'eoxumus 3HAOTE€HHBIX ITPOLIECCOB 8 8 [ToaroroBka K KOHTPOJIBHOM
paboTe 1Mo TemMaTHKe pasena,
6 yacoB
Pazgen 4. 'eoxumust 5K30T€HHBIX MTPOLIECCOB 12 12 [ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM
paboTe Mo TemaTuke pasfena,
6 yacoB
[IpomexxyTOUHasi aTTeCTalUs 3auem 7 yacoB
Hroro 72 39 33




Conep:xanue pa3iesioB IMCHUIIIHHBI .

Beenenue. [Ipeamer u Metoanl reoxumun. Uctopusi reoxumuu.

Onpenenenne reoxumMuu. OObEKT reOXUMUU. B3aMMOOTHOIIICHHE T€OXUMHUU C JPYTHMH HAYKaMHU.
Metopl reoxumudeckux uccienopannii. Padorer @.Y . Knapka, B.M.Bepnaackoro, B.M.I"onpammuara.

Pasnea 1. PacnipocTpaHeHHOCTH 3J1eMEHTOB B IPHpOJe.

Ompenenenue  MOHATHS — “‘pacHpOCTpaHEHHOCTh  diemMeHToB  (kimapk)”.  “Kocmuueckas™
pacnpoCTpaHEHHOCTh 3JIEMEHTOB, €€ OCHOBHBIE 3aKOHOMEpPHOCTHU. HyKIeoCHHTE3, OCHOBHBIE THIIBI
SJIEPHBIX PpEaKLMi, BO3pacT 3JIEMEHTOB. XUMHYECKHH cOCTaB MeETeOpUTOB. (OCHOBOIOJATAOLIAsL
THIOTe3a 00 aHAJIOTUN XMMHYECKOT'0 COCTaBa TBEPJIOTO BEUIECTBA TUIAHET U cOcTaBa MeTeopuToB. OOmue
CBEJICHUS O TUTAaHETaX 36MHOM I'PYIIIbI U TUIAHETaX-TUTaHTaX.

Crpoenue 3emnu. CoctaBbl 000104eKk 3emid (Sap0O, MaHTUS, KOpa) M METOJbl MX OLEHKU.
[Tonumopdusm U cocTtosiHHME BellecTBa B INIYOMHHBIX cdepax 3emuu. Juddepenunanus MaHTuwy,
MPUHIIMI BBIIJIABJICHUS W Jera3aluu. 3eMHas Kopa, Kak MpoAyKT auddepeHIuanud MaHTHH.
[Tpoucxoxaenune armochepsl U ruapochepsl 3eMi 3a cUeT Aera3anud MaHTHH. VICTOYHWKH SHEpruu
re0JIOTHYECKUX MTPOLIECCOB.

PacnipocTpaHeHHOCTh 37IEMEHTOB B 3€MHOW KOpe. MeTonbl OLEHKH CpEeIHEro XHUMHUYECKOTO
coctaBa 3eMHOM KOpbl. COBpEMEHHBIE MPEJCTABICHUS O CTPYKTYPE 3€MHOU KOPBI, TUIIBI 36MHOU KOPBI.
OreHKa pacrpoCTPaHEHHOCTH AJIEMEHTOB B 3eMHOM Kope (o A.b. PoroBy u A.A. SIpomeBckomy).

I'eoxumuueckas kmaccudukanus siaemMeHToB B.M.[ompammunra, ee (U3HKO-XHMHUYECKHE U
T€OXUMHYECKHE OCHOBHI.

Pasznen 2. @uznueckas reoXumMms.

Murpanusi >1€MeHTOB, MOHATHE O ¢opMmax Mmurpanuu. 3akoH paccesHus B.W.Bepnanckoro.
BryTtpennue u BHenHUE (PaKTOPHI MUTPAIIUH.

N3omopdusm. Psapr  u3omopduszma Bepnanackoro. ['erepoBaneHTHbIH  u30MOphu3M U
nuaroHanbHbie  psaael  Pepcmana. M3omopdusm  kak  ¢akTop, ONpeneNsionuii  3aKOHOMEPHOCTH
pacnpesiesieHuss MUKPO3JIeMEHTOB. [IpuMepsl 3KOJOTHYECKHX MOCIEACTBHA HM30MOP(HOro BXOXKIECHUS
TOKCHUYHBIX MUKPO3JIEMEHTOB B TOPHOPYIHOE CBIPBE.

CaoiicTBa BOJHBIX pPacTBOPoB. DOpMBI HAXOXKACHUSA DJJIEMEHTOB B BOJHBIX pPacTBOpax,
KOMIUIeKcooOpa3oBaHue. PemieHue 3agay Ha ompeAesieHHe PAaBHOBECHOM AKTHBHOCTH KOMIUIEKCHBIX
VOHOB.

I'eoxumuss uzoromnoB. CTaOWiIbHBIE H30TONBI KAaK HMHIMKATOPHl T€OXMMHUYECKHX IPOILIECCOB.
W3oronubie ctanmaptel. Vcnosnab3oBaHHME HM30TOMHBIX JIAHHBIX B T€OXMMHYECKUX HCCIEAOBaHUAX (HA
npuMepe M30Tonuu cepbl). PanmoakTuBHBIE M paauoreHHble u3oTomnbl. OmnpeaeneHue aOCOIOTHOTO
Bo3pacta (paavoyTJICPOJIHBIN, KaJIUi-aprOHOBBIA, pPYOMAMI-CTPOHIIMEBBIN, YpaH-TOPUH-CBUHIIOBBIN
METO/IBI).

Pa3znea 3. 'eoxuMus 3HI0reHHbIX MPOLECCOB.

['eoxumus MarMaTU4ecKoro npotecca. DU3NKO-XUMHUECKUE 3aKOHOMEPHOCTHU
KpUCTATM3alMOHHON TuddepeHnanny, MoBeAeHNEe JIEMEHTOB-TIPUMECeH B 3ToM Tporiecce. JIukparus
U ee poib B cCyapOe XadbKOQWIBbHBIX d31IeMeHTOB. OOmue 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUs
pacpoCTPaHEHHOCTH AJIEMEHTOB B 3aBUCUMOCTH OT COJIEpPKaHUsI KpEMHE3EMa.

['eoxumusi ruzporepManbHOro mpouecca. McTouHuKH BeliecTBa, F€OXMMUYECKUE KPUTEPUHM HX
BbIsiBIICHHS. TepMoIMHaMIYeCKHe YCIOBUS MPOLIecca, COCTaBbl paCTBOPOB, (POPMBI ITEpeHOCa FIEMEHTOB.
@DakTOpBl OTIOKEHUS PYAHBIX KOMIOHEHTOB. 30HAJIbHOCTh OTJIOKEHHS 3JIEMEHTOB, IIEPBUYHBIE OPEOJIBI,
WCIIO0JIb30BAHUE NPU TEOXUMUYECKHUX MTOMCKAX MECTOPOXKACHUI.

Pa3znen 4. I'eoxumust 3K30reHHbIX POLECCOB.

[ToHsATHE TEOXMMHYECKOTO IMKJIa, €ro cTpykrypa. [loHsTHEe BpemMeHH MpeObIBaHHUS JJIEMEHTA,
OILIEHKa MHTEHCUBHOCTH KPyroo0opoTa BellecTBa. B3auMOCBs3b IBOIIOIMN 36MHOU KOPBI, TUAPOCHEPHI,
atMocdepsl U 6rochepsl, TeOXUMUYECKUE TPU3HAKH SBOITIOIIUHN B T€0JIOTUYECKON HCTOPUH.

ATMocdepa. XUMUYECKHI COCTaB, MPOUCXOXKICHUE €€ KOMIIOHEHTOB M 3BOJIOIUS aTMochepsl B
ucTOpUU 3eMI. AHTPOIIOT€HHOE U3MEHEHHE COCTaBa aTMOC(EPHI, €r0 BOSMOKHBIE MACIITAObI.

I'mapocdepa. Crpoenme ruapocgepbl, ee Macca, poiib okeaHa. OCHOBHBIE KOMITOHEHTBI
XUMHYECKOT0 COCTaBa MPUPOAHBIX BojA. CocTaB BOJBI OKeaHa, MpoOiieMa MOCTOSIHCTBA COCTaBa OKeaHa B
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re0JIOTMYECKOM HMCTOPUH, I'€OXMMHMUYECKHE KPUTEpPHM €ro 3BOONUuU. POPMHUpPOBAHHME XUMUYECKOIO
COCTaBa BOJ CyIIH. XUMHUYECKUH COCTAB MOJ3EMHBIX BOJ, ((OPMUPYIOIINE €TO MPOIECCHI.

I'eoxumus ocagounoil 060moukn. OTHOCUTENbHAS PACTIPOCTPAHEHHOCTH JIMTOJIOI MYECKUX THUIIOB
0caouHBIX Mopoj. ['eoxmMuyeckas KiaccupuKamms OCaI0UHBIX oOpazoBanwii B.M.I ombammMunra.
@akTopbl U MEXaHU3MBI TU(PEepEeHINAIN BEIIECTBA B 0CaJOYHOM Iporecce. Poiab OMoreoXxuMuyeckux
¢dakTOopoB B ocaakooOpa3oBaHuH. JluareHes: HMCTOYHUKH DHEPTrUH, TJaBHbIE XUMHUYECKHE U
OMOTEOXMMHYECKUE pEeaKIuH, MpeoOpa3oBaHWE MHHEPAJBHOIO COCTaBa OCAAKOB, pOJIb IOPOBBIX
pacTBOpPOB.

buocdepa. CoctaB u Macca )KUBOTO BEIIECTBA, ACCOLUAIMHN DJIEMEHTOB (OMO(HILHBIC AIIEMEHTHI ).
l'eoxumuueckne (GyHKIUMM JKMBOTO BEUIECTBA: OJHEPreTHYecKas, KOHIIEHTPAIlMOHHAs, Ta30BhIC,
MOJISIPU3ALMOHHAs, TpaHCHOpTHAS U Jp. OCHOBHON OMOreOXMMHUYECKUH LUKI: (DOTOCHHTE3 - JIBIXaHHE;
MIPUHLUINNAAIBHOE 3HAYEHHE €ro0 HEMOJHOW 3aMKHYTOCTH. Bo3pacT Xu3HH. [leATenpHOCTH KUBOIO
BEIIECTBA KaK (DaKTOpP IBOIOIMH TOBEPXHOCTHBIX 000JI0UEK 3EMIIH.

CBsi3b JKMBOT'O OpraHuM3Ma C XHUMHYECKUM COCTaBOM Cpeibl; TMOHSTHE DSHIEMUU, TPUUYUHBI
SH/AEMUYECKUX 3abosieBaHMi. bruoreoxumuueckue mpoBUHIMH, (HAKTOPbl UX (HOPMUPOBAHUS, 3HAUCHHE
JUIS XO3SIUCTBEHHOHN AESITESIILHOCTH YeJI0BEKA.

7. ®oupa oneHouHbIX cpeactB (POC) st oueHUBAHNS Pe3yIbTATOB 00y4YeHHs 10 TUCHUTITHHE
(MoayJ10)
7.1. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 32/IaHUSI MM UHbIE MAaTEePHAJbI VI IPOBEAeHHs TEKYIEro KOHTPOJIs
ycneBaeMoCTH.
Jlji TeKyliero KOHTpOJIsl CTYACHTOB B XOJIe CEMeCTpa MPOBOAATCS KOHTPOJIbHBIE (MTMCbMEHHBIE)
OTIPOCHI IO KAXKJOMY pa3/ieny AUCIUILINHBI.
Ilpumepnutit nepeuens 60npocog 0a nPoeedeHuUs MmeKyulezo KOHmpOos:
ITo paznmeny 1.
— HasBarb 0CHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH KOCMUYECKOM paclpOCTPAaHEHHOCTH JJIEMEHTOB.
— I'maBHbIe (a3pl METEOPUTOB U OCHOBHBIE CIAararole uX MUHEPasbl
— CyTb rUNOTE3bI TETEPOrCHHOM aKKpEIUU 3eMIIU
—  IIpuHUMI COBPEMEHHOr0 METOAa OMPEACIICHUSI CPEAHETO COCTaBa 3EMHOM KOPbI
— Ha3zoBure 00bekT B COTHEYHOM cCHCTEME, MMEIOIINI HAanOOIBIIIYI0 MacCy
— T'eoxumuueckas knaccudukaius snemeHToB B.M.I'onpammMuaTa (Ha 4eM OCHOBaHa, Ha3BaTh
BBIJICIISIEMbIE KJIACCHI).
[To pazneny 2.
— Bayrpennue (paxkTopsl MUTpaK 3JIEMEHTOB (OIpeieieHre, TEPEYUCIIUTh OCHOBHBIC)
— Baxemnue ¢akTopbl MUTpaIyu 3J€MEHTOB (OIpeieieHUe, IEPEUUCIUTE OCHOBHBIE)
— Yro Takoe aKkTUBHOCTb KOMIIOHEHTa pacTBopa? Kak oHa cBsi3aHa C €ro KOHIIEHTpALUEH?
— OCHOBHBIE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB, ONPEACIAIONINE U3OMOPHU3M
— OcHOBHBIE cleACTBUS U30MOp(dU3Ma ISl TEOXUMUH MHUKPOIJIEMEHTOB
— JlaiiTe onpeneneHus TEPMUHY «U30TOIb». Y KaKUTE KOJIUYECTBO HEUTPOHOB, IPOTOHOB U
anexTpoHoB B 12C u BC
— 3anuiure ypaBHEHUE, UCIO0JIb3YEMOE B KAJIM-aprOHOBOM METOe 1atupoBaHus. Kak B aTom
cllyyae peraercs nmpobiemMa KoIMYecTBEeHHO! olleHKH Do?
o pazneny 3.
— Ha3BaTte Mexanu3Mbl MarmMatudeckoii quddepeHnmnanuu
— I'pynmbl XuMHYECKHUX 3JIEMEHTOB 10 TUITY nuddepeHran B MarMaTuuecKoM mporiecce
— T'eoxumuyeckrue MHAUKATOPBI KCTOYHUKA BOJBI B THAPOTEPMAIBHBIX MTPOLIECCAX
— OcHoBHBIE (haKTOPBI PYAOOTIOKEHUH B THAPOTEPMAIBLHOM IpOLEcCe
— Kiaccudukanus rugporepManbHBIX IPOILIECCOB IO TEMIEpaType.
[To pazneny 4.
— OrmpeneneHne MOHATUS «BpeMs IPEObIBAHMSD)
— MHcrounuku v mOTpeOUTENH TIaBHBIX Ta30B aTMochepsl
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ITocTOsIHCTBO cOoCcTaBa OKeaHa B IIPOCTPAHCTBE

ITocTOsIHCTBO CcOCTaBa OK€aHa B I€OJOTMYECKOM BPEMEHHU

BeprukanbHas THApOXUMHUYECKAsE 30HAIIBHOCTD MOJ3EMHBIX BOJL

JIBrKyIIMe CUIIbI KpyrOBOPOTa BOABI B IIPUPOJIE

I'eoxumuueckue GyHKIUH )KUBOTO BEIIECTBA (HA3BaTh IJIaBHBIEC IPYIIIIbI)

[IpuunHbl 00pa3oBaHUs OMOre€OXUMHUUECKUX POBUHIIUI

[IpuBeauTe npuMepsl SHAEMUUECKUX 3a001€BaHMM, CBSI3aHHBIX C 3arPsI3HEHUEM OKpYIKarollen
cpenbl

Pacuemnoe oomawnee 3aoanue:.

PacdeT koHCTaHTBI pcakuuun 06pa303aH1/1$1 KOMIIJICKCHOI'O COCAMHCHUA U paBHOBCCHOﬁ AKTUBHOCTH
KOMIIJICKCHOI'O MOHaA.

7.2. TunoBble KOHTPOJIbHBIC 3aIaHUs] WM UHBIC MATCPHUAJIBI IJISA IPOBCACHUSA HpOMe)KyTO‘lHOﬁ
arrecranmu.

oakrwdE

~

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.

30.
31.
32.

Ilpumepnutit nepeuens 60npPoOCo8 NPu NPOMENHCYMOUHOU AMmMeCmayuu:

KocMmuueckas pacnpocTpaHeHHOCTD 3J1eMeHTOB. Ee 3aKoHOMEpHOCTH.

[Tpoucxoxaenue rmeMenToB. [Iporieccrsl HyKI€OCHHTE3A.

XUMHYEeCKUI cocTaB METEOpPUTOB. [ 1aBHBIE (hazbl.

XapakTepucTUKa IUIaHET 36MHOU TPYIIIIHI.

IInaneThI-TUralThl U UX OCOOCHHOCTH.

O6omoueunoe crpoenue 3emin. [IponcxoxkaeHne BHEITHUX 000J109eK 3eMitd. [ UumoTe3sl o
XUMHUYECKOM COCTaBe s/Ipa U MaHTHH.

CpenHuil cocTaB 3eMHOM KOPBI, Pa3JIMUHbIE TOAXO/IbI K €r0 OMPEICICHHIO.

['eoxumuueckas knaccudukamnus anmeMenToB B.M.I'onpnmmuara. Ee ¢pusnko-xumMuueckue u
T€OXMMHYECKHE OCHOBBEI.

[Tonstue pakTopoB Murparuu. Buenraue ¢pakTopsl MUTpaITUH.

BryTtpennue pakTopbl MUTpanyu.

N3omopdusm, ero mpuunnsl. Psaaer Bepranckoro, onpeaenstomue ux GpakTopsl.

N3omopdusm. JInaronanpHbie psaasl DepcMmaHna, Onpeaessomue ux (pakTopsl.

3HavyeHre N30MOPPHU3MA ISl TCOXUMHUHU U YKOJIOTHUECKON T'€OJIOTHH.

PaanoakTuBHBIE M30TONBI. THIIBI paAOaKTUBHOIO paciaja. [1aBHOe ypaBHEHHE U30TOMTHOM
F€OXpPOHOJIOTHUH.

MeTo/1bl U30TOMHOrO AATUPOBAHUS.

CrabuiabHbIe M30TOMBI. EAMHUIIBI H3MEPEHHMS, H30TOITHBIE CTAaHAAPTHI.

Hcnonp30Banne CTaOMIBHBIX H30TOIOB B I'€0JIOTHYECKHUX MCCIEIOBAHUIX.

N3oTonsl kuciopoaa u Bogopoaa. Kpurepuu BbIsIBICHUS UCTOYHUKA BOAHBIX PACTBOPOB.

Marmatnueckas muddepennnanus. Ee 3akoHOMEPHOCTH.

['eoxumuyeckue acconuaruy EMEHTOB B MarMaTH4eCKOM MPOIECCe.

I'unporepmalnbHBbIil poliece: HCTOYHUKU BellecTBa, (popMbl iepeHoca, (pakTopsl pyA0OTI0KEHHUS.

30HAJILHOCTD MEPBUYHBIX OPEOJIOB, PSJl 30HAIIBHOCTH, €ro MPAKTUYECKOE UCIIOIb30BaHuUE.

[TonsTHE reoXUMHUYECKOTO IUKIa. Bpems nmpeObiBanus.

CoctaB u cTpoeHue arMochepsl 3emiin.

[IpoucxoxaeHne KOMIIOHEHTOB aTMOC(hephl, IBOIIIOLINS COCTaBa aTMOC(EPHI B HICTOPUU 3eMITH.

Crpoenue ruzpochepsl 3eMITu.

CocraB MOpcko# Bofbl. ET0 MOCTOSHCTBO BO BpEMEHU U TPOCTPAHCTBE.

3aKOHOMEPHOCTU XUMUYECKOTO COCTaBa MOA3EMHBIX BO/I.

['maBHBIE XUMHUYECKHE PEAKIIMHU B OCAIOYHOM Ipoliecce. ['eoxuMuueckasi CucTeMaTuka
0caouHBIX oOpazoBanuii Mo B.M.T[ onpammunry.

buocdepa. ['eoxumudeckne GyHKINN )KUBOTO BEIIECTBA.

B3aumooTHoIIIEHNEe OpraHu3Ma U Cpejibl; OMOreOXMMUYECKHUE TPOBUHIIUH.

DHaeMudeckue 3a00J1eBaHUs, IPUHIIMITEI U METO bl MTPEAOTBPAIIICHHUS.
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8. PecypcHoe oGecnieueHue:
A) IlepeyeHb OCHOBHOM M /IOTIOJTHUTEIbHOM JINTEPATYPHI.
- OCHOBHAS JIUTepaTypa:
[Tepensman A.U. I'eoxumus. 3-e uza. M., IEHAH]I, 2016, 531 c.
- IOMOJIHUTEJIbHAS JJUTepaTypa:
Anekceenko B.A. Dxonoruueckas reoxumusa. M., Jloroc, 2000, 627 c.
Bepuanckuit B.W. Xumnueckoe crpoenne ouocheps 3emin u ee okpyxenus. M., Hayka, 2001, 375 c.
3epe B.II. Ilomsemuas rumpocdepa. [IpoOGnembl GyHmameHTansHOM THaporeojoruu. M., Haydmbrii
mup, 2011, 260 c.
NBanoB B.B. Dxonorundeckasi reoxumus sneMenToB: CrnpaBounuk. Kauru 1 - 6. M., Henpa, 1994-1997.
Kpaiinos C.P., Peoxenko B.H., llIsenn B.M. I'eoxumusi moa3emMHbIx BoA. TeopeTHueckue MpUKIaaHbIE U
JKOJOrnYecKkue acnekTel. M3a. 2-e, non. M., PAH, 2012, 677 c.
Ponos A.b., SIpomeBckuii A.A., Muraucos A.A. X¥UMHYECKOE CTPOEHUE 3€MHOM KOPBI ¥ TEOXUMHUYECKUN
Oananc riaBHbIX AnemMeHToB. M., Hayka, 1990, 182 c.
CripaBOYHUK 10 T€OXMMHYECKUM MTOMCKaM moJie3HbIX uckonaeMbix. [Tox pen. A.Il1.ConmooBa. M., Hempa,
1990, 335 c.
TuraeBa H.A. Snepnas reoxumus. 2-e uzg. M., M3n-8o Mock. YH-ta, 2000, 336 c.

9. SI3pIk penoaBaHust — PyCCKUH.
10. IlpenonaBarens (npenonaBatenu) — Jlunaraukosa O.A.

11. Astop (aBTOpHI) iporpammsel — ['puuyk J1.B., Jlunaraukora O.A.



