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Pabouass mporpamma IUCHHMIUIMHBI (MOIYJsi) pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C CaMOCTOSTEIHHO
ycranoBieHHbIM MI'Y oOpasoBatenbabiM cTanmaproM (OC MI'Y) mis peann3yeMbIX OCHOBHBIX
npodecCHOHANBHBIX 00pa30BaTENLHBIX MIPOrPaMM BBICIIETO OOpa30BaHUS IO HAIPaBICHUIO
nogaroroBku  «l'eomorus»  (npoecpammer  Oaxanaspuama,  macucmpamypel,  peanu3yemvlx
nOCIe006AMeNIbHO NO CXeme UHMeSPUPOSAHHOL no02omosku) B pemakiuu npukaza MI'Y ot 30

nekaops 2016 r.

I'ox (roxer) mpuema Ha oOyyenne — 2019.

© I'eonornueckuit paxyabrer MI'Y nmenu M.B. JlomoHocoBa
IIpoepamma He modicem ObIMb UCNONB30BAHA OPYUMU NOOPA3OENeHUIMU YHUBepCcUmema u
opyaumu 8yzamu be3 pazpeulenus: paxyibmema.



He.m, H 3aJa94 THCHHUIIIMHbI

Heabto mucuuminabl «['€OXUMHS SIBJISETCSI OCBOGHHE CTYJCHTAMHU TEOPETHUECKUX OCHOB OOIIeH
IEeOXMMHUHM, U3yYCHHE TIOBEJCHUS XUMHUYECKHMX DSJEMEHTOB B T'EOJOTHYECKHX Ipolieccax,
MCTIOJIb30BAHNE TIOJYYCHHBIX 3HAHUH ISl PELICHHS TEOPETHUECKUX U MPUKIATHBIX T€0JIOTrHUECKUX
U TeO(PHU3NUECKUX 3374

3agaun — mnpuoOpeTeHHe 3HAHWH O HAYYHBIX OCHOBaX W (YHIAMEHTAIBHBIX MOJOKECHUIX
reOXHMUH, OOIIeH pacIpOCTPAHEHHOCTH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB B MPHUPOJE, (OPM UX MUTPALINY,
YCIOBUM M MEXaHMU3MOB KOHLIEHTpalus B T'€OJOTMYECKUX IIpOIeccax, a TAKKe O3HAKOMIICHHE C
METOAAMU T€OXUMUYECKUX UCCIIETOBAHNM.

1. Mecro aucummiuabl B crpykrype OIIOII BO — BapuaTuBHas  4acThb,
obmenpogeccnoHaIbHBIN 070K, TUCIUIUIMHBI TI0 BBIOOPY, Kypc — |, cemectp — 2.

2. Bxoanble TpedGoBaHMs VIS OCBOEHUsI AU CHUILIMHBI, MPeABAPUTEIbHBIE YCIOBHS:
OCBOCHHE AUCHMILINH «O01mas reojiorus», «O0mmas XuMus».

«udopmartnkay, « CTpyKTypHas TeoJIOTHsl U T€OKapTUpOBaHUEy, «MuHepamorus», «IleTpomorusy,
«MeToabpl TEOXMMHUYECKUX HUCCIENOBaHMIY. «['€He3UuC MEeCTOpPOXKIACHUN TMOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX,
Y4EOHBIX TE€OJIOTHYECKUX MPAKTHK MO OOIIEH T'€OJIOTHH U TIO TMOJEBBIM METOJIaM T'€O0JOTHUUECKHUX
Wccae0BaHui, yaeOHOM TpoGUIbHON MPAKTHKHU MO ETPOJIOTHH, YIeOHOH CrelnaaIbHON MTPAKTUKH
110 TEOXUMHUYECKIM METOJIaM ITOMCKA.

JuctunnuHa HeoOXoauMa B KayeCTBE MPEAIISCTBYIOMICH I TUCHUTIINH «[ €0JIoTusl TOJIe3HBIX
nuckomaembix», «llerporpadus», «I'eomoruss m reoxumuss HedTH W razay, «l umporeosoruss u
WH)KEHEPHas reoJIOTUs», « DKOJIOTUYECKask T€OJIOTHSI.

3. Pe3yabTarpl 00yueHusl Mo AUCHHUILIMHE, COOTHECEHHbIE ¢ TPeOyeMbIMH KOMIETEHIUSIMH
BBINIYCKHUKOB.

KomneTeH1um BeITyCKHUKOB, (JOPMUpPYEMbBIE MTPH PeaTU3alluy JUCIUILTUHBI:

OIIK-4.b CriocoOHOCTh MIPUMEHATHh 3HaHUS (YHIAAMEHTAIBHBIX PA3JeiioB HayK O 3emie, 0a30BbIC
3HaHMUSI €CTECTBEHHO-HAyYHOTO M MAaTeMaTU4YeCKOro LHKIOB TIPU PEIIeHUU CTaHJIApTHBIX
npodeCcCHOHATBHBIX 3a1a4 ((OPMHUPYETCS YACTUYHO).

Iliianupyembie pe3yJbTaThbl 00yUYeHHS 10 JUCHHUILUIUHE (MOTYJII0):

3namsb: OCHOBHBIC THUIIBI SIACPHBIX PEAKIUI HYKICOCHHTE3a M MPOHCXOXKJIECHHE XUMHUYECKUX
JJIEMEHTOB, O0O0IlIME 3aKOHOMEPHOCTH HX «KOCMHYECKON» pacHpOCTPaHEHHOCTH, HCTOPHUIO
dbopMUpOBaHHMSIT W XUMHUYECKHH COCTaB OCHOBHBIX 000J04YeK 3eMJHM, TE€OXMMHUYECKYIO
KJIaCCU(UKAIUIO IIEMEHTOB, 0COOCHHOCTH UX TIOBEJICHHUS B SHAOT€HHBIX U SK30T€HHBIX Mpolieccax,
OCOOCHHOCTH U 3aKOHOMEPHOCTH paclpeAeNieHUs] XUMHYECKHX SJIEMEHTOB MEXAy TIJIaBHBIMU
TUIMIAMU MarMaTU4ecKuX, METaMOP(UUYECKUX U OCAJOUYHBIX TOPHBIX MOPOJ.

Ymems: vicnionb30BaTh MONyYEHHBIE TEOPETUUECKUE 3HAHUSA JUIsl PELICHHS T€OJIOTMYECKUX 3a]1a4, B
TOM YHCIIE ISl MHTEPIPETAlluH Pe3yIbTaToOB re0(U3HUeCKUX UCCIeI0BaHUN.

Bnaoemp: o0uieii MmeTofoiorueil reOXMMUYECKUX HCCIEIOBAaHUI U MOIXOAaMH K OTOOpy mpoO,
COCTaBIICHUIO TIOJIEBOM JOKyMEHTAI[MH, MpPOOOMOATrOTOBKE, METOJaM aHanu3a M 00paboTKu
F€OXMMHMYECKHUX JIaHHBIX, a TAK)KE UX T'€0JIOr0-re0XMMUYECKON MHTEPIIPETALIUH.

4. @opmar oO0ydeHHs] — JIEKIMOHHBIE M CEMHUHAPCKHE 3aHITHs, CaMOCTOsTeNbHas padoTa
CTYJIEHTOB.

5. O0bemM qucHUMJIMHBI cocTaBiseT 1 3.e., 36 akageMHYeCKUX YacoB, B TOM YHCIE ayJAUTOpHAS
KOHTaKTHasi paboTa OOydaromMxcsl C MpernojaBaresieM - 26 akagemMudeckux dacoB (13 wacoB —
nekiuu, 13 4acoB — CeMHUHAphI), CaMOCTOsATENIbHAas paboTa oOydvaromuxcs - 10 akameMudeckux
gaca. @opMa IpoMeKyTOUHOU aTTECTAIIUH — 3a4eT.
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6. Copep:xanue QUCUMIIMHBI (MOAYJIsl), CTPYKTYpUPOBAHHOE O TeMaM (pasJiesiaM) ¢ yKa3aHHEeM
OTBEJICHHOTO Ha HUX KOJMYECTBA aKaJJeMUYECKIX YaCOB U BUIbI YICOHBIX 3aHATHI

KpaTkoe conep:kanue TMCHHUILUINHBI (AHHOTALUS):

B kypce paccmarpuBaroTcs o0Imias pacpoCTpPaHEHHOCTh M MUTPAIs XMMHYECKHX JJIEMEHTOB B
reocdepax, reOXMMUYECKHE KIACCH(PHUKAINNA 3JIEMEHTOB, OCOOCHHOCTH T'€OXHUMHS T€OJIOTHIECKUX
(BHIOTEHHBIX U 5SK30TE€HHBIX) IPOLIECCOB U OTAEIBHBIX 3JEMEHTOB, a TaKXe IPUKIaTHbIE
HaIpaBJICHUS FEOXUMHUU U METObl TEOXMMHMUECKUX HccieaoBaHui. [IpuBoasTcs kpaTkue cBeAeHUs
O COBPEMEHHBIX aHAMTHYECKUX METOJaX, alnaparype U KOMIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTUAX 00pabOTKH
F€OXMMHUYECKUX JAHHBIX.



HanmeHoBaHMe U KpaTKoe coJiepKaHue Bcero B ToMm uncne
pa3/iesioB ¥ TeM IMCUUILIMHBI (MOAYJIsA), (uachl) KonrakTHas paGora CamocrosiTesibHas padoTa
(paGoTa BO B3aUMO/1eliCTBHU € NpenoaaBaTeieM) 00y4yaruerocs, 4achbl
dopmMa NPOMEKYTOYHOM ATTECTALUM 110 Buibl KOHTAKTHOM padoThl, Yachkl
AMCUHUIIMHE (MOAYJII0) o o o
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Pazgen 1. O6mme BOmpocsl T€OXUMHN 8 6 - 4 10 2 (OAroToBKa KOHTPOJIBHOM
paborte)
Paznen 2. T'eoxumus T€0JIOrMYECKUX 14 4 - 4 8 2 (oAroToBKa KOHTPOJIBHOM
IIPOLIECCOB pabote)
Paznen 3. I'eoxumust 21eMEHTOB 6 2 - 2 4 3 (pedepar)
Paznen 4. Meroabl T€OXUMHUYECKUX 6 1 - 3 4 1 (moaroTroBKa K KOHTPOJILHOM
UCCIIeIOBaHUM pabote)
ITpomesxyTounas arrecranus (3auem) 2 2
Hroro 36 26 10




Coaeprxanue pa3ae0B IHCHUIIIHHBI:

Pasnea 1. O01mme Bonpochbl re0OXMMHHU

Omnpenenenue, 0OBEKT U MPEAMET MCCIENOBAHUN reoXuMUU. OCHOBHBIE ATAIlbl PA3BHUTHUS.
®ynnameHTanbHble padotel B.M.Bepnanckoro, B.M.I'onpammunara, @.Y Knapka, A.E.®@epcmana.
MeTtonon0russ COBPEMEHHBIX TI'€OXMMHUYECKMX HCCIIEOBAHUN. B3auMOOTHOIIEHHE T'€OXUMHH C
npyruMu Haykamu. [Ipukiaanbie HanpaBaeHUsI FEOXUMUMU.

PacnipocTpaneHHOCTH 371eMeHTOB B npupoze (kiaapku). Kocmudeckas pacnpocTpaHEHHOCTb
3JIEMEHTOB, €€ OCHOBHbIE 3aKOHOMEpPHOCTH. HykieocrnHTe3, OCHOBHbIE THUIIbI SACPHBIX PEAKIIMM,
BO3pacT »dJEMEHTOB. M30TONbl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. XUMHUYECKHMH COCTaB METEOPHUTOB.
®opmupoBanue 3eMiHM B pe3yibTaTe aKKpemuu TBepAbIX ¢a3. ['eoxmmuueckas kiaccuukaus
anemeHToB B.M.['onpmmMuara, ee GU3MKO-XMMUYECKHE U TEOXUMUYECKHUE OCHOBBI.

CrpoeHue u XuMUYECKUN cocTaB 00osouek 3emin. CTpoeHHE U COCTaB TBEPJBIX 000JI0UEK
3emun (41p0O, MaHTUS, 3eMHAasl KOpa) U METObI UX oleHKU. [lonuMopdusm u cocTosiHME BellecTBa
B NIyOMHHBIX cepax 3emiu. [AuddepeHunanus MaHTHUHM, NPUHIMI BBHILIABICHUS U Jera3aliu.
3eMHasi KOopa Kak NpoAyKT nuddepeHnranuu MaHTuu. PacpocTpaHEHHOCTh 3JIEMEHTOB, METOIbI
OLIEHKH CPEHEr0 XMMUYECKOI0 COCTaBa 3eMHOM KOopbl. COBpEMEHHBIE MTPEICTABICHUS O CTPYKTYpE
36MHOM KOPBI U €€ THUIIAX.

XuMu4eckuil coctaB atMoc(epbl, IPOUCXOXKICHUE €€ KOMIIOHEHTOB U 3BOJIOLUS B UCTOPUU
3emuin. Ctpoenue ruapocdepsl, ee macca, pojb okeaHa. OCHOBHbIE KOMIIOHEHTHl XUMHYECKOIO
cocraBa NMpUPOAHBIX BoJ. buocdepa, nmonstre o 6moreoxumuyeckux npoueccax. CocraB u mMacca
YKUBOT'O BEILIECTBA, €r0 OCHOBHbIE (DYHKIIUU.

@akTopel U (opmbl Murpauuu. 3akoH paccesHus B.M.Bepnanckoro. I'eoxumunueckue
6aprepsbl. [loHATHE TEOXMMHUECKOTO IIUKIIA, €0 CTPYKTYpa.

Pa3znea 2. 'eoxuMus reojioru4ecKuX Mpoueccon

I'eoxumust marmaruueckoro mporecca. Mcrounmkn wmarm. OOmmue 3aKOHOMEPHOCTH
pacmpeneneHus 3JIEMEHTOB B MarMaTU4eCKMX TOpPHBIX Mopojax. PopMHpoOBaHHE NEPBUUYHBIX
pacriaBoB, pa3BUTHUE TUIABIICHUS U Pa3/ieJeHHe OCTaTOYHBIX TBEpAbIX (a3 u pacriaBoB. MexaHu3m
KpuctaumzannoHHon muddepennmanuu. I[lpornecc nukBamuu. Marmatnueckue Gopmanuu u
KOMIUIEKCBI. [ JlaBHBIE THUNBI MarMaTMY4ECKMX TOPHBIX MOPOJ M HUX XHUMHUYECKMH COCTaB.
MarmaTtuyeckne pyIHbIE MECTOPOKIACHUS.

leoxumus meramopduueckoro mporecca. [IpeobpazoBaHrne UCXOAHBIX TOPHBIX MOPOJ B
npouecce Meramopdusma. 3aBUCUMOCTh MHHEPAIBHOIO COCTaBa METaMOP(PHUUECKUX IOPOJ OT
ycioBUi Meramopdu3mMa. XUMHUYECKHM COCTaB OCHOBHBIX THUIIOB MeTaMOP(GUYECKHX TOPHBIX
MOPOJI.

I'eoxumus ocagouHoro npouecca PakTopbl 3K30reHHBIX MporeccoB. [louBoobpazoBanue u
€ro TEeOXUMHUYECKas pPOJb. ['paBUTAMOHHBIE MPOLECCHl U JEATEIBHOCTh peK. [IpuHnuIel
MOBEJICHUsI XHUMHMYECKUX JJIEMEHTOB B IIpollecC€ BbIBETpUBaHUA. PaKkTOpbl U MEXaHU3MBbI
muddepeHnranuy BemecTBa B 0calouHoM mpoiecce. ['eoxumuueckas kiaccuuiaius ocao4HbIX
obpazoBanuii B.M.I'onpammMuara. OTHOCHTENBHAS PACIPOCTPAHEHHOCTh JIMTOJIOIMUYECKUX THUIIOB
0CaJIOYHBIX NOPOA U UX cocTaB. OcagouHble MECTOPOKICHUS MOJIE3HBIX UCKOMAEMBIX.

l'eoxumust rtupporepManpHOro Imnporecca. VcTouHuku BemiecTBa, COCTaBbl PacTBOPOB,
dbopMbl mepeHoca d3JeMEHTOB. MakTopbl OTIOXKEHHS] PYIHBIX KOMIIOHEHTOB. 30HAJIBLHOCTD
OTJIOKEHUS IEMEHTOB. [ JIaBHBIE TUIIBI THAPOTEPMANIBHBIX PYIHBIX MECTOPOXKIACHHUM.

Pa3nea 3. I'eoxummus 3J1eMEeHTOB

OcHOBHBIE XMMHYECKHE CBOMCTBa mienmounsix snementoB (Li, Na, K, Rb, Cs). I'maBusie
COOCTBEHHBIE MMHEpaJbl, MOPOA0OOPA3YIOIINE MHUHEPAIbI-HOCUTEIN. PacnpocTpaHEeHHOCTh B
METeopuTax, 3€MHOM KOpe W TJaBHBIX Tumax mnopox. IloBeneHue MIENOYHBIX DJJIEMEHTOB B
re0XUMHUYECKUX TMpoleccax, (GopMbl MUTPALIMU U YCIOBHSI KOHIIEHTPUPOBAHUSI.

OcHOBHBIE XMMMYECKHE CBOICTBa IIellouHO3eMeNbHbIX 31eMeHToB (Mg, Ca, Sr, Ba).
I'maBHBIE COOCTBEHHBIE MUHEPAIIBL, nopojoo0pasytomiue MHUHEPAJIbI-HOCUTEIIH.
PacnipocTpaHeHHOCT B MeETEOpUTaX, 3€MHOM KOpe M TIJaBHbIX Tunax nopox. lloBenenue



[IEJIOYHO3EMENIBHBIX 3JIEMEHTOB B T€OXMMHUYECKUX Ipoleccax, (OpMbl MUTpAlUA M YCIOBHSA
KOHLEHTPUPOBAHMUSL.

OcHOBHBIC XUMHUYECKHE CBOMCTBA 3eMeHTOB Tpymisl sxene3a (Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni).
I'maBHBIE COOCTBEHHBIE MUHEPAJIbI, nopo000pasyromue MUHEPAIbI-HOCUTEIIH.
PacripocTpaHeHHOCTh B METEOPUTAX, 3€MHOW KOPE U INIaBHBIX THNaX nopos. IloBenenue anemeHToB
TPYIIIIEI JKeJle3a B TEOXUMHUYECKUX Iporieccax, (POpMbl MUTPAIMU M YCIOBHSI KOHIICHTPUPOBAHUSI.

OCHOBHBIE XUMHYECKHE CBOMCTBA TSDKENBIX XalbKO(MIbHBIX 3nemMeHToB (Cu-Ag-Au, Zn-
Cd-Hg). TI'nmaBHble COOCTBEHHBIE MHHEpAJIbI, MOPOAOOOPA3YIOIINE  MHHEPAIbI-HOCHUTEIH.
PacnipocTpaHeHHOCTh B METEOpUTaX, 36MHOM KOpE U IJIaBHBIX TUIax nopoA. IloBeneHue Tskemnbix
XaTbKOQHUIBHBIX 3JEMEHTOB B T'€OXMMHUYECKHX Ipoleccax, (OpPMbI MHUTPAMH W yCIOBUS
KOHUEHTPUPOBAHMUSL.

Pasnen 4. MeToabl reoXuMH4YecKMX HCCJIEJOBAHUI

[IpuknanHas reoxumus. l'eoXuMuyecKkue MeETOJbl MOMCKOB MECTOPOXKIACHUM IOJIE3HBIX
UCKOMaeMbIX. MeToapl  3KOJIOro-reOXMMHUYECKUX HCCIEJOBAaHMM UM OLIEHKH 3arps3HEHus
OKpY>KaroIEe Cpeapbl.

[ToneBbie mMeToabl uccienoBanus. OTOOp M MepBUYHAsS 00pabOTKa TE€OXMMHYECKHUX IMpoO.
[TogroroBka mpoO k aHamuzy. [lpoOnenme wu wuctupanue mpo0. CreruanbHble METOJbI
MPOOOMOATOTOBKH.

Metoapl aHanM3a TeoxXxUMHYecKuX npod. OOmme TpeboBaHUsS K aHaiIu3y. ATOMHO-
SMHUCCHOHHBIHM, aTOMHO-a0COPOIIMOHHBIN, PEHTIeHO(IIYOpPECIIEHTHBIN, Macc-CIEKTPOMETPUUECKUN
U Jpyrue MeTOAbl aHaliu3a, OIpeAesieMble JJIEeMEHThl, TOYHOCTh (MPaBUIBHOCTH H
MPEIM3HOHHOCTh) METO/IOB.

MeTtoapl 00pabOTKM Te€OXMMHYECKHX IaHHBIX. BaHKU Teosoro-reoXMMUYECKUX JAHHBIX U
TexHojorusi (opmupoBanus. KamepanbHas oOpaboTka aHATUTHYECKHX JAHHBIX U PE3YJIbTaTOB
noJieBbIX HaOmoaeHui. CTatucTuueckre MeTo bl 00paboTku. ITakeThl NpUKIaHBIX IPOrpaMM Uis
00paboOTKM TeoXMMHUYeCKUX JaHHbIX. COCTaBIeHHE TE€OXMMHUYECKMX KapT M  pa3pe3oB.
Ucnonb3oBanue coBpeMeHHbIX [ MC-TeXHOIOrnii TPY F€OXUMUYECKUX UCCIEIOBAHUSIX.

CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE M OCHOBHBIC HAmpaBlIEHUs pa3BUTHS (yHIAMEHTAIbHOM
T€OXMMHUU 1 MIPUKIIAJHBIX TEOXUMHUECKUX UcclieloBaHui B Poccuu 1 3a pyoeskoM.
Pexomenayembie 00pa3oBaTe/ibHbIE TEXHOJIOTMH:

3aHATUS TNPOBOJATCA B HMHTEPAKTUBHON QopMe, C opraHu3auueil JIuUCKyccuil W
UCIOJIb30BAHUEM CPEJICTB MYJIBTUMEINIHHOIO CONPOBOXKACHUS yueOHOro Ipoliecca.

B npomecce  mpemnojaBaHus — JUCHMIUIMHBL — IPUMEHSIOTCA — HMH(POPMALMOHHO-
KOMMYHUKAI[MOHHbIE 00pa30oBaTe/bHbIE TEXHOJOTUU: JIEKLUHU-BU3yaIU3alMH, COIPOBOXAAaEMbIe
JIEeMOHCTpalMell WUTIOCTPATUBHBIX U TIpadUuecKuX MaTepuanoB; HWHHOBALMOHHBIE METO[bI:
KOHCYJIbTUPOBAHHUE CTYJICHTOB C MCIIOJIb30BAaHUEM 3JIEKTPOHHOHM MOYTHI; caada pedepaToB B BHUJE
UIEKTPOHHBIX MPE3CHTALUI.

7. ®onx oueHouHbix cpeacrs (®OC) ans oueHHMBAHHUAL Pe3YJbTATOB O0y4YeHHS 110
AUCHHUILINHE (MOIYJIIO)
7.1. TUNOBbIe KOHTPOJIbHBbIC 32JJaHUSl WJIM HHble MaTepHaJIbl JJIA NPOBEJACHHS TeKyllero
KOHTPOJISl yCIIeBaeMOCTH.

Texkymuii KOHTPOJIb YCBOEHMs JTUCHMILIMHBI OCYLIECTBIISIETCS MO pe3yjbTaTaM YCTHOI'O
orpoca, KOHTPOJIbHBIX paboT (1o 1, 2 u 4 paznenam TUCHMILIMHBL), pedepata (paszaen 3).

Ilepeuens 6onpocos 071 nposedeHUs meKyuje2o KOHmpoJis (KOHMpOoJbHble pabomvl):
Paszoen 1. Obwue 6onpocwi ceoxumuu
Yro sABIsIETCA 0OBEKTOM HUCCIIEIOBAHUI B F€OXUMUU?
2. UYro Takoe pacHpoCTPaHEHHOCTh XMMHUECKUX DJIEMEHTOB, OT KaKUX CBOWCTB aTOMOB OHa
3aBHCUT?
3. Yto Takoe “ki1apK” M “KIapK KOHIEHTpaLUU XUMHUYECKOTO dJIeMEeHTa?
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.

41.

HazoBuTe OCHOBHBIE THUIBI SACPHBIX pEaKUUid, B pe3yJibTare KOTOPBIX 0Opa3yrTcs
XUMUYECKUE FJIEMEHTHI.

Kakas mapa XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB 00JaJaeT MOJABISIONIEH pacpOCTPAaHEHHOCTHIO B
dorochepe Connma?

HazoBure oTnuunuTenbHbIe 0COOCHHOCTH COCTAaBOB METEOPHUTOB.

Kakass mapa XuMHMuYecKHX 53JIEMEHTOB 00JIalaeT HauOOJbIICH pPACIPOCTPAHECHHOCTHIO B
COCTaBE YTIUCTHIX XOHJIPUTOB?

Kakue ¢a3er oOpasyercss B pe3ysibTaTe KOCMOXHMMHYECKOW SBOJIOIUH MPOTOIJIAHETHOTO
BemiecTna’?

Kakoit Munepan cynbpuaHoi (a3bl MPOTOIUIAHETHOTO BEIIECTBA M METEOPUTOB SIBISETCS
HanOoJIee pacIpoCTpaHEHHBIM?

UTo Takoe aKKpeIus?

Uewm 3amansl quddepeHnnanusi CTpoeHUs 3eMIIM U HaTMYUe B HEM METAIUTMYECKOTO sApa U
CWJIMKATHON MaHTHH?

Kakwue nerkue XuMHIeCKHe 3JIEMEHTBI MTPEOJIOKUTEITHFHO BXOISAT B COCTaB sIpa?

KakoB coctaB manTiu 3emim?

Uewm ormpenensieTcs MOBBIIEHHAS TUIOTHOCTh BEIIECTBA HIKHEW MAaHTHH ?

KaxoB mexanu3Mm (popMupoBaHusi OPOJ] 3eMHOU KOPbI?

UeMmy OTBeUaET CPEIHUA XUMUICCKHIA COCTAB 3¢€MHOM KOPBI?

Ha3zoBuTe OCHOBHBIE OTIMYMS B CTPOCHHM KOHTHHEHTAJIBHOM M OKEAHMYECKOW 3E€MHOMU
KOpBI?

PacnipocTpaHeHHOCTh KaKWX XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB B OKEAHWYECKOW KOpPE BHIIIE, YeM B
KOHTHHEHTATLHOM ?

Ha xakoif ctagum u B pe3ysibTaTe KakuUX MPOIEcCOB CHOPMHUPOBAIUCH THApochepa u
atmocdepa 3emin?

Uem 00BACHIETCS HUYTOXHAS PAaCIIPOCTPAHEHHOCTh Ha 3eMJie OJ1aropoHBIX Ta30B?

Kakue xumuyeckue 3J€MEHTbl OTHOCSTCS K CUAEPODUIBLHBIM?

Kakue xumuyeckue 3J€MeHTbl OTHOCSTCS K JIUTO(PUIBHBIM ?

Kakne xumuyeckue 3JeMEHTbl OTHOCSTCS K XaIbKOPHIbHBIM?

UTO OTHOCHUTCS K BHYTPEHHUM U BHEUTHUM (PAaKTOpaM MHUTPAllMd XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB?
HazoBure ocHOBHBIE (POPMBI HAXOXK/ICHUSI XUMUYECKUX IEMEHTOB B reocdepax.
OxapakTrepusyiite cocTaB aTMOC(HEPHI.

Kakue xumuyeckue 3JeMeHTbl OTHOCSTCS K aTMO(DUIBLHBIM?

Oxapakrepusyere CTpoeHue rupochepsl.

HazoBurte ocHOBHbIE KOMITOHEHTHI XUMUYECKOTO COCTaBa MPUPOIHBIX BOI.

HazoBure rnaBHbIi pakTop, OrpaHUUMBAIOIINN Pa3HOOOpa3ue COCTaBOB MIPUPOIHBIX BOI.
[Tepeuncnure ocHOBHBIE PAKTOPBI (POPMHUPOBAHKS XUMUYECKOT'O COCTaBa BOJI CYIIH.

Uto Takoe Ouocdepa, Kakue XMMHUECKUE AIEMEHTBI OTHOCITCA K rpymnie OnopuibHbIX?
HazoBute ocHOBHBIE reoXUMHYECKHEe (DYHKIIUU )KHBOT'O BEIECTBA.

Uto Takoe k03((HUIIMEHT BOJAHON MUTpAIMU, KaKOBa €ro Pa3MEpHOCTH?

UTo Takoe reoXuMHYECKHI 6aprep?

HazoBute ocHOBHBIE TUITBI (PU3UKO-XUMUYECKHX OapbepoB

Kakne xumudeckwe JJIEMEHTHI TMOJBIKHBI KaK B  OKHCIHUTEIbHOHW, Tak U B
BOCCTAaHOBUTEJIHLHONU 0OCTAaHOBKE B KUCIBIX U MIETOYHBIX BOAAX?

Kakne xumudeckue 3J1eMeHThl aKKyMYJIUPYIOTCSI HA BOCCTaHOBUTEIBHOM Oaphepe?

Kakne xumuueckre 371eMeHThI IOJIBUKHBI B KHCIIBIX BOJIaX B OKHCIUTENHHON 0OCTaHOBKE U
c11a0o MOABMKHBI B BOCCTAHOBUTENbHON 00CTaHOBKE?

Kakne xumudeckue 3J1eMEHTHI aKKyMYyIIUPYIOTCS Ha KUCIOPOAHOM Oapbepe?

Pasoen 2. I'eoxumus ceonocuueckux npoyeccoes

Yro BHOCHMT OCHOBHOH BKIaa B nepepacnpeaciCcHue XuMHUYCCKUX DJJICMCHTOB B
MarmMaTu4cCKOM Hpouecce?



42. ITpu KaKuX TeMIepaTypax U JAaBICHHUIX HAUMHAETCS BbIIIABJICHUE U3 O€3BOJHOTO Oa3anbTa
MarmM MaHTHHHOTO IPOUCXOXKICHUS ?

43. Kakum TemmepaTypaM M JaBJICHUSM COOTBETCTBYET TOYKA COJHIyCa BOJOHACBHIIICHHBIX
OCHOBHBIX M KHCIIBIX MarMaTU4eCKuX Mopoa?

44. KakoBbl 00mIME 3aKOHOMEPHOCTH pPACIPOCTPAHEHHOCTH JJIEMEHTOB B MAarMaTHYeCKHX
TOPHBIX TOpPOJax?

45. Kakue KOppemnsMOHHbIC 3aBHCUMOCTH CYIIECTBYIOT MEXIY CHICPOPHILHBIMU SJIEMEHTAMHU
1 KpeMHE3eMOM?

46. CymecTByeT JI1 B MarMaTHYECKUX TOPHBIX IMOPOJAX KOPPEISLUsS MEXIY COIEpKaHUSIMU
TJIABHBIX U XAJTbKO(DUIBHBIX 3JIEMEHTOB?

47. Ha3oBHUTE OCHOBHBIE HCTOYHUKH BELIECTBA IPU THIPOTEPMAILHOM Py1000pa30BaHUU

48. KakoBBI OCHOBHBIE ()OPMBI TIEPEHOCA FIEMEHTOB B THAPOTEPMATIBLHBIX PacTBOpax?

49. Tlepeuncnute OCHOBHBIE (PAKTOPHI OTIIOKEHHS PYTHBIX KOMIIOHEHTOB

50. Yto sBisieTcsi OCHOBHBIM pe3yIbTaToM MeTamopdu3zma?

51. 1o OTHOLIEHHIO K KaKuM TpylrnaM XHMHYECKHX AJIEMEHTOB METaMOP(PHUYECKYIO CHUCTEMY
MOJKHO PacCMaTpPUBATh KaK «3aKPBITYIO», a IO OTHOIIECHHUIO K KAKHUM — KaK «OTKPBITYIO»?

52. IlpeBbimaer 11 Macca METaMOP(PUUECKIX TTOPO MACCy OCAJTOYHBIX TTOPO?

53. Kakue THITBI T€OJIOTHYECKUX TPOIECCOB, MPOTEKAIONINX Ha MOBEPXHOCTH 3eMIJIM, BHOCST
OCHOBHOH BKJIAJ B TPAHCIIOPT BEIIECTBA U €T'0 TEOXUMHUIECKYIO MU PepeHITHAIINI0?

54. OcymecTBiseTCS JIM 3HAYUTEIbHBIH MaTepHaTbHBIA OOMEH B OacceilHaX CeIuMEHTAIluu
MEX]ly KOHTHHEHTAJIbHBIM M OKEAaHHYECKHM OJIOKaMU 3€MHOH KOPHI?

55. Kakoil n3 XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB XapaKTepPU3yeTCsl Pe3KO U30BITOUYHBIM IO OTHOIICHUIO K
MTUTAFOIIUM TPOBUHITUSM COJIEPYKAaHUEM B OCA/IOYHBIX TIOPOAAaX OKEAaHOB M KOHTHHEHTOB?

56. Ilepeuncnute OCHOBHBIE THITBI XUMHUYECKMX pEaKIWd Ha TpaHHIE peKa-Mope TIpu
MOCTYIUICHUH MaTepuaia B 6acceiiHbl CeJUMEeHTaluN

57. HazoBUTE OCHOBHBIE TUITBI XUMHUYECKHUX PEAKIIMH MTPH BHIBETPUBAHUHU T'OPHBIX TIOPOT

58. Kakne muHepaibl 00pa3yroTcs P OKUCIICHUN TUPUTA?

Paszoen 4. Memoowl ceoxumuyeckux uccieoo8arul

59. Ha3oBuTe OCHOBHBIC HANpaBJICHUS MPHUKJIAAHOW TEOXUMHH M METOIbI  PEIICHHUS
MPUKIIAJHBIX TEOXUMHYECKUX 3a]1au.

60. HazoBuTe nipeaMeT 1 0OBEKTHI UCCIICIOBAHUS T€OXUMUYECKAX METOJIOB ITOMCKOB.

61. Ha3oBuTe mipeMeT ¥ OOBEKTHI UCCIICIOBAHUS IKOJIOTHIECKOM TCOXUMUHU

62. Uto Takoe «HOPMAJIbHOES» U aHOMAJIBHOE T€OXHUMHUIECKOE 1oJIe?

63. Uto Takoe reoxuMuieckuii oH, “sBHbIE” U “‘CiIa0ble” TEOXMMUYCCKUE aHOMAJTHH ?

64. Yto sIBIISIETCSI OCHOBHBIM METOJIOM HCCIICJIOBAHUI B SKOJIOTUIECKON TEOXUMHH?

65. Ha30BUTE OCHOBHBIC METO/IbI ITOJIFOTOBKH FEOXMMHUYECKUX MPOO K aHAIH3Y.

66. [IepeuricnrTe OCHOBHBIC METO/IbI aHAJIN3a TEOXUMHUECKUX TIPOO

67. HazoBuTte obmue TpeboBaHMs K aHATTN3Y T€OXUMUYECKHUX MPOO.

68. OxapakTepusyiiTe o0IIYI0 CXeMy KaMepalnbHONH 00paOOTKH TaHHBIX.

Pexomenoyemvie memul peghepamos:

I'eoxumus menounsix auemeHToB (Li, Na, K, Rb, Cs; anements! — 1o Be160pY)

I'eoxumus menoyHo3emensHbIX dneMenToB (Mg, Ca, Sr, Ba, Ra; snemeHTsI — 110 BBIOODPY)
I'eoxumust snemenToB rpymmsi xene3a (Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni; anemeHTsI — 110 BEIOOPY)
Ieoxumus xanbkoduibhbix dmementoB (Cu, Ag, Au, Zn, Cd, Hg u ap.; smeMeHThl — 1o
BBIOODY)

el N =

7.2. TunoBble KOHTPOJIbHBIE 33JaHUS MM HHbIe MaTepuaiabl i NPOBeJIeHUs!
NMPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIlUM.
IIpumepnviii nepeyerb 80NPOCO8 NPU NPOMEICYMOUHOU AMMECMAayUuu.
1. OOBeKT u mpeaAMeT UCCIIeIOBaHUI T€OXUMUHU; OCHOBHBIC JTAIbI €€ PA3BUTHUSL.
2. Kocmuueckasi pacipocTpaHEHHOCTh 3JIEMEHTOB, €€ OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH.
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MeteopuThl. XMMUYECKHN COCTaB M KJIACCH(PHUKALINU.

4. Teoxumuyeckas kinaccuduxanus snemenToB B.M.I onpammuara, ee pu3nko-XxuMu4eckue u
T€OXUMHUYECKHE OCHOBEI.

CrpoeHue U cocTaB TBEP/IbIX 000JI0UEK 3eMIIA U METOBI UX OICHKH.

3emMHas Kopa Kak MpPOAyKT auddepeHInanud MaHTUHU; PacIpOCTPAHEHHOCTh JJIEMEHTOB,
METO/IbI OIEHKH CPETHEr0 XUMHUYECKOTO COCTaBa 36MHOM KOPHI.

7. XWMHYECKHI COCTaB aTMOCQEPHI, IPOUCXOKICHIE €€ KOMIIOHCHTOB M SBOJIFOIHS B HCTOPHU
3emu.

8. Ctpoenue ruapocdepbl; OCHOBHBIC KOMITOHEHTHI XUMUYECKOT'O COCTAaBa IMIPUPOIHBIX BOJ.

9. buocdepa, moHsTHE 0 OHOTCOXHMMHUYSCKUX TPOIECCAaX; COCTAB U Macca JKMBOTO BEIIECTBA,
€r0 OCHOBHBIE (DYHKITHH.

10. l'eoxumuveckue Gapbepsl; ONPE/ICIICHNEe, OCHOBHBIC THIIHI.

11. OGmue 3aKOHOMEPHOCTH PACIIPENEICHMs IEMEHTOB B MarMaTUYeCKUX TOPHBIX MOPOJAaX;
TJIABHBIC THITHI MArMaTHYECKUX TOPHBIX MOPOJ M MX XMMHYECKHN cOocTaB. MarMaTrndeckue
PYIHBIE MECTOPOKICHUSI.

12. IIpeoOpa3oBanue TOPHBIX TMOPOJ B Iporecce MeTamMopdu3Ma; XUMHUECKHH COCTaB
OCHOBHBIX TUTIOB METaMOP()PUUECKUX TOPHBIX TTOPO/T.

13. ®akTOopel W MeXaHW3MBI TUQQEpeHIMAIMN  BEUmeCTBa B  OCAJ0YHOM  IIPOIECCE;
Kiaccuukanys 0CaJIOYHBIX obOpazoBaHMit B.M.TI'onpammMuara. OcanouHsie
MECTOPOXK/ICHHUS TOJIE3HBIX NCKOTTAEMBIX.

14. VicTouHuku  BEIECTBa, COCTaBBl  PAacTBOPOB, (OpPMBI TEpeHOca DJIEMEHTOB B
THAPOTEPMAIBHBIX ~ TIpolleccax. [ JlaBHBIE  THIBI  THAPOTEPMAIBHBIX  PYJIHBIX
MECTOPOKICHUM.

15. 'eoxumudeckue cBoicTBa mienounbix ameMenToB (Li, Na, K, Rb, Cs).

16. 'eoxumuueckre CBOMCTBA IICI0OYHO3eMENTbHBIX 351eMenToB (Mg, Ca, Sr, Ba).

17. I'naBHBIE COOCTBEHHBIC MUHEPAJIBI, TOPOI000PA3YIOIINE MUHEPATBI-HOCUTEIIH.

18. 'eoxumudeckue cBocTBa AnemMeHToB rpynmsl xkenesa (Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni).

19. 'eoxumMuUecKre CBOMCTBA TSKEIBIX XalbKOGMIbHBIX 37eMenToB (Cu-Ag-Au, Zn-Cd-Hg).

20. OcHOBHbIE HampaBJICHUS NPUKIATHOW TEOXUMHH; OOBEKTBI, MpEeIMET U METOIbl
HUCCIIEJOBAHUN.

21. TloneBple TEOXMMHMYECKHME METOAbl HCCIEAOBaHUSA, OTOOp U MepBUYHAs o00paboTka
FeOXMMHUYECKHUX P00, MOArOTOBKA MPOO K aHAIU3Y.

22. O6mme TpeOOBaHMS K aHAIM3y TEOXUMHUYECKUX MpoO0. MeTonbl pyTHHHOrO aHajau3a;
MPELIM3UOHHBIE METO/IbI JIAOOPATOPHBIX HCCIICIOBAHUM.

23. O0paboTKa TEOXMMHUYECKHX JIaHHBIX, COCTaB M cojepkaHue pabdor. Hcmonas3oBaHue
coBpeMeHHbIX [ UC-TexHOM0rnii Npy reOXMMUYECKUX UCCIIET0OBAHUSIX.

8. PecypcHoe obecnieueHue:
A) IlepeyeHb OCHOBHOM M I0NIOJTHUTEJIbHOM JIUTEPATYPBHI.

- OCHOBHas JiUTepaTrypa:

Iepenvman A.U. I'eoxumus. 3-e uzo. M., IEHAH]], 2016

- 1OMOJIHUTEJbHAS JINTepaTypa:

Kosnos H.E., Ilpedosckuii A.A. BBeaenue B reoxumuio: Yue6. mocobue Mypmanck: Uzn-so MI'TY,
2005

Ponoe A.B., Apowescxkuii A.A., Mucoucos A.A. XumMHuueckoe CTPOEHHE 3EMHOM KOpbl U
TreOXMMHUYECKH OanaHc TTaBHBIX dneMeHToB. M., Hayka, 1990

Yepmro H.K. T'eoxumus. Yue0. nocobue N3n-so «TETPA CUCTEMCy. 2007.

Apowesckuii A.A. IIpodaembl coBpemenHoi reoxumun: Hosocubupcek, HI'Y, 2004

B) lepeveHnb JIMIIEH3MOHHOTO MPOrPAMMHOI0O 00eCTIeYeHH s

He tpebyercs.

B) Ilepeuyens npogeccnoHaNbHbIX 023 JAHHBIX M HHPOPMALMOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM.

He tpebyercs.

o o
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I') IIporpammuoe obGecneueHue u HHTepHeT-pecypcbl (JIUIICH3UOHHOE

OporpaMMHOC

obecrieueHune He TpedyeTcs)
Hayunas 6ubnmoreka MI'Y um .M.B.JlomonocoBa: http://nbmgu.ru/

Hayunas anextponnas bubnuoreka: http://www.e-library.ru
Hayunas anexrponnas ouonuoreka: https://cyberleninka.ru/
) MaTepuajJibHO-TEXHMUYECKOT0 00ecrevyeHue:

- IOMEIICHHS — ayIUTOPHs, pacCUMTaHHast Ha rpyminy u3 40 ygammxcs;
- 000pyI0BaHNE — MYJIETUMEIUIHBIN POEKTOP, KOMIIBIOTED, SKPaH.

9. SI3bIK NpenoJaBaHus — PyCCKUH.
10. MMpenoaasarenn (npenogxaBarenn) — Hukomaes F0.H.

11. AsTop (aBTOpPHI) Nporpammsel — Hukosnaes 1O.H.
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