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Pabouass mporpamma IUCHHMIUIMHBI (MOIYJs) pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C CaMOCTOSTEIHHO
ycranoBieHHbIM MI'Y o6pasoBatenbabiM cTanmaproM (OC MI'Y) mis peann3yeMbIX OCHOBHBIX
npodecCHOHANBHBIX 00pa30BaTENLHBIX MIPOrPaMM BBICIIETO OOpa30BaHUS IO HAIPaBICHUIO
nogaroroBku  «l'eomorus»  (npoepammer  Oaxanaepuama,  macucmpamypvl,  peanu3yemMvlx
nOCIe006AMeNbHO NO CXeMe UHMeSPUPOSAHHOU N0020moeKu) B pemakiuu mnpukaza MI'Y ot 30

nekaops 2016 r.

I'ox (roxer) mpuema Ha oOyyenne — 2019.

© I'eonornueckuit pakyabrer MI'Y nmenu M.B. JlomoHocoBa
IIpoepamma ne modcem Oblmb UCNONB308AHA OPYUMU NOOPAZOENCHUAMU YHUBEPCUMEMA U
opyaumu 8yzamu 6e3 pazpeutenus haxyibmema.



He.m, H 3aJa94 THCHHUIIIMHbI

Heabrw  IUCUMIUIMHBI  SBJISAETCS  O3HAKOMJICHHE  CTYJEHTOB C  TEOPETHUYECKUMH U
METOJIOJIOTHYECKUMU OCHOBAMH TE€OXMMHH JIaHAmAdTa, SBISIOMICHCS HEOOXOIUMON 4YacThIO
COBPEMEHHBIX HAYYHBIX MCCIEIOBAaHUN U TMPAKTUUECKOW (TIPOU3BOACTBEHHOWN) JAESITEIBHOCTU B
00JIaCTH OIICHKH U TIPOTHO3a COCTOSIHUSI OKPY’KaIOIIEH Cpebl

3agaum: oBmajgeHne (yHIAMEHTAIBHBIMH 3HAHUSMH B OOJACTH TEOXMMHUHW JaHgmadra WU
HKOJIOTUYECKOW T'€OXMMHH, OCBOCHHE METOAOJIOTUM W METOJMKM HAy4YHBIX U HAay4HO-
MIPOU3BOJICTBEHHBIX  HCCIIENOBaHUHM, (OPMHUPOBAHWE YMEHUH MPOTHO3UPOBATH  COCTOSHHE
pPa3NUYHBIX OKOCHCTEM TMPH M3MEHEHHWH MPUPOIHBIX UM AHTPONOTEHHBIX YCJIOBHH HX
(YHKIMOHUPOBAHUSL.

1. Mecro mucuunimuabl B crpykrype OIIOII BO — BapuatuBHas 4acTh, NpOoQecCHOHANbHBIN
OJIOK, TUCITUTIIIMHBI TI0 BEIOOPY, MOYJIb « DKOJIOTHYECKast TeOXUMUs», Kype — |, cemectp — 1.

2. Bxoanble TpeGoBaHMs IS OCBOEHUSI AN CHUIIJIMHBI, MPeIBAPUTEIbHbIE YCJIOBHUS:

OCBOCHHME JUCIHUILUIUH MPOTPaMMBI «IKOJIOTHYECKasi TeoJIOTHs» OakanaBpuaTa: «IKOJIOTHYECKOE
mouBoBeAeHue», «OOmass reoxumusy, «I'eoXuMHUS DSIEMEHTOBY», «IKOJIOTHYECKasT TEOXUMHMS,
«IKOJIOTHYECKAS TCOXUMHUS IIPUPOIHBIX BOI.

Jucuumimaa HeoOXoauMa U HayYHO-HCCIIEA0BATEICKOW PaOOThl M BBITIOJHEHHS BBITYCKHBIX
KBaJIN(UKAIIMOHHBIX paboT.

3. Pe3yabTarpl 00yuyeHusl MO AVCHHUIIMHE, COOTHECEHHbIEe ¢ TpeOyeMbIMH KOMIIETEHIIUSIMHU
BBINIYCKHUKOB.

KomneTeH1iu BoITyCKHUKOB, (JOPMUpPYEMbIE TPU PeATU3alUN JUCIUILINHBL:

OIIK-4.M CriocoOHOCT, TIPUMEHATH Ha TpPaKTUKE 3HAHUSA (yHIAMEHTAIBHBIX M TMPUKIIATHBIX
pa3aesioB AUCLMILINH, ONPEASNIIOMUX TPoduiIb MOATOTOBKH

[IK-9.M CrnocoOHOCTh HCIIONB30BAaTh COBPEMEHHBIE METOJbI O0paOOTKM W HWHTEPHpPETALHNH
KOMIUIEKCHOW MH(OpMAaLIUU JJis pelIeHUs MPON3BOICTBEHHBIX 3a/]1a4

CIIK-1.M CrnocoOHOCTh TMPOBOJUTH OILIEHKY 3KOJOTO-TCOJOTHUYECKUX YCIOBHUH TEPPUTOPHI U
JaBaTh PEKOMEHJAIMM O PAlMOHAIBHOCTH U BO3MOXXHOCTH HCIOJB30BaHUS OCBAaMBAaEMBIX
TEPPUTOPUI C IKOJOTUUECKUX MO3ZUIUI

Iliianupyembie pe3yabTaThl 00y4eHHUS 10 JUCHUILIAHE (MOTYJII0):

3nams: 3HaTH OCHOBHBIE TEOPETHUYECKUE IMOJOXKEHHSI, KOHIEMIIMU U METOJ0JIOIHYECKUE TPUEMBI
U3Y4YeHHMs] TEOXHMHUHU JaHAMAPTOB M IKOJOTUYECKOW TIE€OXHMMHUHU, OCHOBBI (HOPMUPOBAHUS
FeOXUMHUYECKON CTPYKTYPhI IPUPOIHBIX U TEXHOT€HHBIX JaHAIA(TOB Pa3IMuyHOrO YPOBHS.
Ymems: ananuzupoBaTh HUMEIONIYIOCS HMHQOPMALMIO B OOJIACTH JKOJOTUYECKOW T'€OXUMHH
naHAmadToB, MPUMEHATh METOJUKHA HAYyYHBIX W HAYYHO-TIPOU3BOJCTBEHHBIX HCCICIOBAHUN IS
OLICHKH COCTOSIHMSI OKPY’Kalollel Cpefbl, IPOTHO3UPOBATh COCTOSIHUE PA3IMYHBIX SKOCHCTEM MPHU
W3MEHEHUHM TPUPOJHBIX M aHTPONOTEHHBIX YCIOBUA UX (YHKIMOHUPOBAHHS, COCTABISTH
PEKOMEHIallMU IO MUHUMU3AlMK HETaTUBHOTO BO3JCMCTBYS HA JaHAIIA(THI.

Bnaoems: metononoruei 3KOJIOTO-T€OXUMUYECKUX HCCIENOBaHUM JTaHAMA(TOB, COBPEMEHHBIMU
TEXHOJIOTUSIMU JUIS PEIICHUS] HAYYHBIX M MPAKTUYECKUX (B TOM YHUCIIE MPOU3BOJICTBEHHBIX) 337124 B
00J1acTH UCCIIETOBAHUIA.

4, (I)OpMaT Oﬁy‘leHI/Iﬂ — JICKIIMOHHBIC 3aHATHUA, CAMOCTOATCIIbHAaA pa60Ta CTYACHTOB.

5. O0beM AUCHMILIMHBI cocTaBisieT 4 3.e., 144 akaeMHUYeCKUX 4acoB, B TOM YHUCIE ayAUTOpHAS
KOHTaKTHasi paboTa OOydaromMXCsl C IMperojaBatelieM - 56 akagemuueckux 4vacoB (14 yacoB —
nekuuu, 42 yaca — TMpPaKTUYECKHE 3aHATHA), CAMOCTOsTENbHas pabora oOydwarommxcs — 88
aKaJeMrueckux yacoB. dopma MpoMeKyTOYHOM aTTeCTaIllui — YK3aMEH.



6. Conep:xkanue AMCUMILUIMHBI (MOAYJIs1), CTPYKTYPHPOBAHHOE 1O TeMaM (pa3jenam) ¢ yKa3aHueM
OTBEJCHHOTO Ha HUX KOJUYECTBA aKaJeMUYECKUX YacOB U BUbl YUCOHBIX 3aHITHIA

Kpatkoe conep:xanue TMCUMILIMHBI (AHHOTALUSA):

Kypc nanpasiien Ha (opMHUpOBaHUE 3HAHUIA OCHOBHBIX TCOPETHUECKUX IMOJIOKCHUN, KOHIICTIIUN H
METOJIOJIOTHYECKUX TPUEMOB H3YUYEHHSI JKOJOTHYECKOW TEOXMMHH JaHAIIAPTOB; MMOHUMAaHHE
(GhOpMHUPOBAHHSI TECOXUMHYECCKOH CTPYKTYpbl TPUPOTHBIX ¥ AHTPOIOTCHHBIX JIAHIIIAPTOB
Pa3JINYHOTO YPOBHSI.

Kypc nmaer BO3MOXHOCTh MOJYYUThb 3HAHHS 110 TEOXUMHUHM PA3JIUYHBIX HOPUPOJIHBIX U
AQHTPOIIOTEHHBIX  OJIOKOB  SKOCHUCTEM, METOAMKE  TIPOBEICHUSI  IKOJIOTO-T€OXUMHUYECKHX
WCCIICIOBAHUM, OKCIEPTU3 U IMPOTHO30B, a TaKXKE MPAKTUYECKHE HABBIKM IPUMEHEHUS
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTMWA JUISi PEUICHUS Hay4YHbIX UM [PAKTUYECKUX, B TOM YHCIIE
MPOU3BOJACTBEHHBIX, 3aJa4 IPU OLEHKE 3KOJIOTr0-T€OXUMHUYECKOTO COCTOSIHHUS MPUPOAHBIX U
AHTPONOTE€HHBIX YKOCUCTEM.



HaumeHoBaHue U KpaTKoe€ CoACpKaHue

Bcero

B toMm uucine

pa3aesioB M TeM JUCHUIIMHBI (MOIYJIA), (4achl) KonrakTHas paGora CamocrosiTeibHast pabora
(paGoTa BO B3aUMO/eliCTBHH C NpenojgaBaTeem) o0y4aroerocs, 4acbl
®opmMa NPOMEKYTOYHOM aTTECTALUH 10 Buibl KOHTAKTHOM padoThl, Yachl
HCHUILINHE (MOAYJII0
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pabote)
Pazgen 2. Cpemnmii XHWMHYECKHH COCTaB "
o " 8 (moAroTOBKA K KOHTPOJIBHOU
36MHOM KOpPbl M  XHUMHYECKHH  COCTaB 14 2 4 - 6
nangmadra paboTe, pacueTHOE 3aJIaHue)
nen 3. buorenHnas Murpanus. MOJTOTOBKA K KOHTPOJIBHON
Paszpnen 3. buorenna a 17 1 6 7 10 (moaroToBKa K KOHTPOJIBHO
pabore, 2 pacyeTHBIX 3aJIaHUS)
nen 4. Bognast murpanusi. MOJATOTOBKA K KOHTPOJIBHOMN
Paznen 4. Bonna a 15 1 6 7 8 (ITOAroTOBKA K KOHTPOJIBHO
paboTe, pacueTHOE 3aJIaHNe)
aznen 5. Bo3ayminas Murpanusi. MOJTOTOBKA K KOHTPOJIBHOU
P 5.B 5 1 1 4
pabore)
Paznen 6. Mexannueckasi MUTpatus 5 1 1 4 (moaroToBKa K KOHTPOJIBHON
pabore)
Paznen 7. I'eoxumuyeckue Oapbepsl 17 1 5 7 10 (moaroroBka K KOHTPOJIbHOM
paboTe, pacueTHOE 3aJIaHNe)
Pazmen 8. T'eoxumuueckass kinaccuduxaims 13 1 4 5 8 (moaroToBKa K KOHTPOJIBHOM
nanamadToB. paboTe, pacueTHOE 3a/laHue)
Pazmen 9.  JlamagmadTHO-reoxumudeckas 13 1 4 5 8 (moaroToBKa K KOHTPOJIBHOM
CTPYKTYpa TEPPUTOPHH. paboTe, pacueTHOE 3a/laHue)
Pasnen 10.  Hoocdepa.  TexHorensas 26 4 12 16 10 (moaroroBka K KOHTPOJIBHOM
MUTPALIHSL paboTe, pacueTHOE 3a/IaHue)
[TpomexxyTOuHas arTecTanus (9K3ameH) 10 10
Hroro 144 56 88




Conep:xanue pa3iesioB IMCHUILIHHBI:

Ha nexuusx mpoBOAHUTCS H3JI0KEHUE TEOPETUUYECKUX OCHOB PaA3LENIOB AUCUMILIMHBI, Ha
MPAKTUYECKUX 3aHATUAX HU3TAraroTCs METOJAbl aHajdu3a TIOBEJICHUS XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB B
MPUPOJHBIX Cpelax, pacueTa T'COXHMMHYECKHX U OKOJIOTO-TCOXUMHUYECKUX KOIPPHUINCHTOB,
MIPUMEHCHHSI COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIA B JAHHON 007acTH HAYKH, TIPUBOASTCS PEIICHHUS THIIOBBIX
pacyeTHBIX 3aJaHUM.

Paznen 1. Beesienue B AMCHUIUIMHY.

OOBeKT, MpeaAMET U METOJbl TEOXUMHUHU OKPY’KAIOIIECH Cpelbl, €€ MECTO B CHCTEME HayK O
3emne. Ucropust manHO# ob6nactu Hayku. OCHOBHBIE TMOHSTHS T€OXUMHUU OKPYKAIOUIEH Cpebl:
3IIEMEHTApHBIE U TeoXuMuIeckue nanamadrel. buoreoxummueckue naen B.M. Bepraackoro.

Pazyen 2. CpeiHuli XMMHYECKUN COCTAB 36MHOW KOPBI M XMMHYECKHUN COCTaB JaHamadTa.

[TonsTHe 0 KIapkax M KJIapKax KOHIEHTpaluu. MUurpamroHHas ClloCOOHOCTh JIEMEHTOB B
nutochepe u nanmmadTax. 3akoH [ompammuara, kKiaccudukanus 3ieMeHToB. lloHsTHE O
TUMTOMOP(HBIX dJIEMEHTAaX.

Tema npaxmuyeckux 3anamui: OUEHKa KIAPKOB KOHIIEHTPALIUU U KJIAPKOB PACcCEsTHUS IS
9JIEeMEHTOB (NIPUOPUTET — TOKCHYHBIE »djeMeHTh). llocTtpoeHue rpaduKoB TEOXUMUYECKUX
cnekTpoB.  KpaTkas xapakTepucTuka OCOOCHHOCTEW pAaCIpEeIeHHs] DSJIEMEHTOB B TOPHBIX
nopojax. AHaJU3 TEOXUMHUUYECKOM cHenHalin3alnud. BeiaeneHue rpynn HaKarIMBAOMIUXCS U
paccenBaKOIIUXCS PJIEMEHTOB.

Pazyen 3. buoreHHas Murparus.

JIBe KOHLENIMU O POJIM OpPraHW3MOB B 3€MHOM Kope. buosiormyeckuii KpyroBOpOT.
OO0pa3zoBanue JXHMBOTO BemecTBa: (HOTOCHHTE3 U XeMocuHTe3. CpemHMil XHUMHYECKHH COCTaB
JKUBOTO BEIIECTBA, €ro KOJMYECTBEHHBIC MapaMeTphl M WX 3HAUYCHUE IS KJIaCCU(PUKAIUU
nanamwadToB. [naBHble Ouoreoxumuueckue Ko3p@uiueHtsl. PasznoxeHne oOpraHuyeckoro
BellleCTBa, OMOTEHHOE MUHEpaooOpa3oBanue. 3akoH B.U. Bepnaackoro. JleTputorenes.

Tema npaxmuueckux 3ansmuti; OUEHKa HUHTEHCUBHOCTH OWOJIOTMUYECKOTO MOTJIOLICHUS,
pacdet u anaym3 ko3 punrentoB OCOP u OCBP.

Pacyer ko3¢ ¢unMeHTOB OHOIOTHYECKOrO MOTJIOMICHUS IS PacTEHUI pPa3InYHBIX BHUJIOB.
[TocTpoenne paHKUPOBAHHBIX PAIOB KOAPGUIIUEHTOB OMOIOTrHUYECKOT0 MOTJIOMIEHUS ISl KaXKI0TOo
13 paCTeHMI WJIM TPyl pacTeHU. Bbiaenenue rpynmnsl 371eMEHTOB OMOIOrMYECKOT0 MOTJIOMICHUS
u 3axBata. Psagpr A.U. [lepenbmana. CxonactBa W pasziuuusi MHTEHCUBHOCTU OHOJOTHYECKOIO
MOTJIOIIEHUS Y Pa3JIMYHbIX PACTCHUI.

Pacuer koadpdummentoB OCBP jmns  pacTeHudd  TpaHCAIIOBHAIBHOIO  JlaHmadTa.
Boigenenue pacteHuii  KOHILIGHTPAaTOpOB M JIEKOHIEHTpaTopoB. Pacuer koadduimeHTon
OMOJIOrMYECKOro MOTJIOMIEHUS ISl Pa3IMYHBIX BUJIOB PACTEHUN B aBTOHOMHOM U CYIE€pPaKBaIbHOM
nanamadTax. OueHka BIUSHUE MECTOOOUTAHHS HA MOTJIOTUTEIbHYIO CIIOCOOHOCTh PACTEHUS.

Paznen 4. Bognas Murpanus.

Xumuueckuil coctaB Boa nanamadta. Koadduurent BogHoi MUrpamuu, psasl MUTPaLdd
3JIEMEHTOB. PacTBOPUMOCTh MPUPOJHBIX COEAMHEHUH. ['eoXuMMHUecKass CUCTEMaTUKa MPUPOIHBIX
BoA. Kiaccel BogHOM MUrpanuu u kinaccel sanamadTos. [anorenes.

Tema npaxmuueckux 3ansmuti; OlLEHKAa HWHTEHCUBHOCTM BOJHOM wmwurpanuu. Pacuer
KOA(p(GUIIMEHTOB BOJHON MUTpaIMd A7 MaKpOdJIEMEHTOB M MHKpPOAJIEMEHTOB. PamxupoBaHue
BEMUYMH Kod(duimeHTa BogHoi murpanuu. OleHKa perdoHaibHONW CHelu(HUKA MHTEHCUBHOCTH
BOAHOM murpauuu. Psnpel BogHoi murpauun A.U. Ilepenpmana.

Paznien 5. BozaymiHas Murpanus.

Xumuueckuil coctaB arMocdepbl. ATMOTHIAPOXMMHMUYECKHH TepeHoc coield. Murparus
TIBUTH.

Paznen 6. MexaHnuueckasi MUTpaiusl.

Ponp Mexanndeckoir MuUrpanuu B GopMHpPOBAHUH MTOBEPXHOCTHBIX OTIIOKEHUH, BIMSHUE Ha
XUMHUYECKUN cocTaB ocaakoB. [lapameTpsl, XapakTepu3yronme MEXaHMUYECKYI0 MUTPALIMIO: CTOK U
MOJYJIb CTOKA.




Paznien 7. 'eoxummueckue Gapbepel.

Omnpenenenue, pacupoCTpaHEHHE, OCHOBHBIE MapaMeTpbl TEOXUMHUYECKUX OapbepoB.
MatrpuuHblii  OpPUHIUN  KJacCU(UKAMM  TCOXMMHMYECKHX  0apbepoB,  XapaKTEpUCTHKA
(bopMHpYIOIUXCA HA HUX aHOMAJIHH.

Tema npaxkmuueckux 3awamuil: AHaTU3 (U3NKO-XUMUYECKUX XapaKTEPHUCTUK OCHOBHBIX
CBOMCTB mouB: peakuusi cpeabl (pH), oKucIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YCIIOBHUS, COJIEp/KaHUE
rymyca, €MKOCTh IIOTJIOIICHUS, paclpeieieHue WIUCTON (pakiuy, MOJYyTOPHBIX OKCHJIOB,
kapOonatoB Kaibpius. CMmeHbl ycioBuwii murpamuu. I[locTpoeHne cXxeMaTH4ecKHX IOYBEHHBIX
npopwiell ¢ MHIAEKCAMHU TEHETHYECKHX TOPU30HTOB; OINpPENEIICHUE IONOKEHUS W 0003HAueHHUE
TCOXMMHUYECKHX OaphepoB B COOTBETCTBUM ¢ kiaccuurammein A.U. Tlepenpmana. OmnpenencHue
KJlacca ¥ BHUjIa Oapbepa.

Paznen 8. I'eoxumuyeckas kinaccudukanys JaHamadTos.

leoxumuueckas  kimaccu@ukanus — 3JaeMeHTapHbIX  JaHgmadroB.  Knaccudukanus
reoXuMudeckux Janamadgros. OOmue 4epThl FTEOXUMHUN TYMHUIHBIX M CEMUTYMHIHBIX JIaH TIA(TOB
(BJT@XKHBIE TPOIHMKH, IIHPOKOJIMCTBEHHBIE Jieca, TACKHBIC JTAaHAIA(THI, JIECOCTEIHBIE JIAHAIIA(THI).
OO0uue yepThl T€OXMMHUU CTENHBIX M IYCTBIHHBIX JaHAMAPTOB (CTENMHBIE M CYXOCTEIHbIE
naHAmwadThl, Ipepuu, MyCThIHHBIE JaHAaTh). JlanAmadTHO-reOXUMUYECKHE KapThl.

Tema npakmuueckux 3ansmuti; ColepaHUe IEMEHTOB B MOYBOOOPA3yIOIIUX MOPOAax U
accolMallMy HAaKalIMBAIOUIUXCS U PACCEHBAIOIIMXCS JJIEMEHTOB OTHOCUTENIBHO JHUTOC(HEpHI.
ConmepxaHue 5SJIE€MEHTOB B IOYBAaX M acCOLMAllMM HAKAaIUIMBAIOIIMXCS W PacCeUBAIOIIMXCS
AIIEMEHTOB, MPUYUHBI pa3nnyuid. Pacyetr k03(h(HUIIMEHTOB KOHIIEHTPAIIMH 3JIEMEHTOB B Pa3IMYHBIX
TUTIAX TI0YB, Pa3BUTHIX HAa PAa3HBIX MATEPHHCKUX MOpOJax. ACCOIMAINY HAKaIUTMBAIOIIUXCS H
pacceMBarOIIMXCs 3JEMEHTOB B Ipolecce MouBooOpa3oBaHus. Pacuer koaddunueHTOB
OMOJIOrMYECKOro TMOIJIOMIEHHE ISl JPEBECHOM M TPaBSHUCTOM PACTUTEIBHOCTH, CpaBHUTENbHAs
XapaKTepUCTHUKA PAJOB IO KaYECTBEHHBIM U KOJMYECTBEHHBIM ITapaMeTpaM.

Pazpen 9. JlanmmadTHO-reoXxuMudeckasi CTpYKTypa TEPPUTOPUH.

OcHoBHbIE MapaMeTpbl JIaHAMa(QTHO-TEOXUMUYECKON CTPYKTYphl TeppuTopuu. PannanbHas
u natepanbHas nuddepennuanus magamadros. Karenapusiii ananus. Kiaccudukanus kaTeH.

Tema npaxmuueckux 3auamuti. Koapdunuentsr paguansaoi auddepeHImaniy dJIeMeHTOB
B T€HETHYECKMX TOPU30HTaX MOYB, XapaKTepUCTHKA paauaibHOW auddepeHmanuy 3J1eMeHTOB,
BBIJICJICHUE TPYMIl 3JIEMEHTOB CO CXOJHBIM THUIOM pachpeneneHus. CBsi3b IOJTYYEHHBIX
3aKOHOMepHOCcTell  muddepeHuInanud ¢ XAMHYECKUMHU  CBOMCTBAMH  JJIEMEHTOB U
Mo4YBOoOOpa3oBaTeabHbBIMU  mpolnieccamMu.  KoaddunmeHtsl  narepanbHoil  nuddepeHnmanum
JJIEMEHTOB B MOYBAX  DJIEMEHTapHbIX  JaHamadroB.  XapakTepUCTHKa  JiIaTepalibHOM
muddepeHnranuyl IeMEHTOB, TPYIIbl 3JE€MEHTOB CO CXOJHBIM THUIIOM pactpeneneHus. CBs3b
MOJIyYEHHBIX 3aKOHOMEpHOcTel auddepeHIuaM ¢ XUMUYECKUMHU CBOWCTBAMHU 3JIEMEHTOB U
naHAmadTHO-TEOXUMHUYECKUMH MPOLIECCaMHU.

Paznen 10. Hoocdepa. TexHorenHas Murparusi.

Hoocdepa. TexHorenHass Murpaiusi mpupoHbIX U aHTPOMOTEHHBIX COCTUHEHUI U ee POJIb B
(GOpMUPOBAaHHHM  SKOJIOTMYECKOM  CHUTyallMH.  DKOJOTO-TeOXUMUYECKHE  KOA(D(UIIMEHTHI.
TexHoMUIBHOCTh 37eMEHTOB. TeXHOreHHbIe MOTOKH BellecTBa B JaHAmAadTax M CHOCOObI MX
oueHku. KoMIekcHasi 3KOJIOro-reoXMMuYeckas OLIEHKa TEpPPUTOPUHU: AaHallu3 HCTOYHUKOB
3arpsA3HEHUsT KOMIIOHEHTOB OKpYJKarollei Cpeabl, TPaH3UTHBIX (BOJHOM M BO3IYLIHOH) H
JETIOHUPYIONUX (TIOYBBI, PACTEHMs, YelOBeK) cpell. ['eoxuMuyeckue KiaccUpHUKalUKU TOPOIOB U
TOPOJICKUX deMeHTapHbIX JanamadToB. HedTh u okpyxaromias cpena: BiusHue HePTeq00bIuu U
HedTenepepabOTKM Ha 3KOJIOTMYECKOE COCTOSHUE HMPUPOIHBIX JaHIMa(TOB. ArpoTeXHOreHe3 U
arpoianmmagTel. Buasl arpoTexHoreHesa: pacmamika I04YB, O00€3JIeCeHHe, HpO3Us IMOuB,
ONyCThIHMBaHWE JNaHAmadTa, Aerpaganus arponangmadroB. BnusHue xumuzanuu Ha
arponanamadtel.  ['eoxumuueckas  cucremaruka — arponaHamadroB.  buoreoxummueckas
TpaHcdopMalus arpojanmagdros.

Tema npaxmuyeckux 3anamuu: OOHOBBIE KOHLEHTPALMM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U
K03(pPUIIMEHTH! KOHIIEHTPALIUHU 3JIEMEHTOB Ha TEXHOT€HHO U3MEHEHHBIX 00beKTax. PamyxupoBaHue




XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB 10 YOBIBAaHHIO KOA(PPUIIMECHTOB KOHIICHTPAIIMH B 3arPS3HCHHBIX MOYBAX.
CyMMapHBIH TOKa3aTelb 3arps3HeHUs. TeXHOQWIBHOCTh 3JEMEHTOB U  IMPOCTPAHCTBEHHO
BpEMEHHAas JUHAMUKa 3Toro nokasarens. CanutapHo-ruruenndeckue Hopmarussl — [IJIK nu OJK
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB B TouBax. Pacuer xo3ddummeHToB KoHIEHTpanuu oTHOcuTensHO [IJIK
(OK). YpoBHH 3arpsi3HEHUs, Tpajallud U KiIacCU(UKAIUOHHBbIC Mpu3Haku. OIlEeHKa SKOJIOTO-
F€OXUMHUYECKOTO COCTOSIHUSI OKPY>KaIOILEH CPEeIbl.

Pexomenayembie 00pa3oBaTe/ibHbIe TEXHOJIOTHU:

B mpouecce npenomaBaHHMs ~— JUCHMIUIMHBI  NPUMEHSIOTCS  TPaAULIHUOHHBIC  BHUBI
00pa30BaTEeNbHBIX  TEXHOJOTHH: WH(POPMAIMOHHBIC JIEKIUA W  CEMUHAPCKHE  3aHATHS;
MH()OPMAMOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHEIE 00pa30BaTebHBIC TEXHOJOTHU: JICKIIUU-BU3YaTH3aIiH,
CONPOBOXJAEMbIE  JICMOHCTpAIlMe  WJUTFOCTPATHBHBIX W TI'padHUUecKuX  MaTepuaioB;
WHHOBALIMOHHBIE METO/Ibl: KOHCYJIBTUPOBAHUE CTYJEHTOB C MCIOJIb30BAHUEM 3JIEKTPOHHOU MOYTHI;
cnada pedepaToB B BUJIE AIEKTPOHHBIX MPE3EHTAIHH.

7. ®ona oueHounbix cpeactB (P®OC) aas ouneHUWBAHHUS Pe3yJbTATOB O0y4YeHHHA MO
AMcUUIInHe (MO1YJII0)
7.1. TunoBble KOHTPOJIbHbIE 33aJaHUSl MJIH HHbIE MATEPUAJIBI IS NMPOBEJEHUS] TEKYIIero
KOHTPOJISAA yCIIeBAeMOCTH.
Texymuit  KOHTPOJIb YCBOGHUS JUCIUIUIMHBI  OCYIIECTBJISETCS IO  pe3yjbTaTaM
KOHTPOJIBHBIX paboT (110 pa3zienaM TUCIUILUIMHBL), IPU cjaue PacyeTHBIX 3aJaHUM.
Ilepeuenv sonpocos 0151 nposederuss mexyujeco KOHmpoJis (KOHmpoivbHvle pabomol).
1.  JlaiiTe onpeneneHue «3IEMEHTAPHOTO JIaHImadTa.
2.  Jlaiite ompejenieHUe «IaHIIIA(QTHO-TEOXUMHUYECKAsT CHCTEMay», KaKHe CHHOHHMBI TOTO
noHsTusi Bel 3Haere?
3. JlaiiTe onpeneneHne «reOXUMHIECKOT0 JJaHAIadTay.
4, JlaiiTe onpeneneHne KaTeHBbI.
5.  Jlaiite ompenenenue «Kmapka muTocdepb», Ha30BUTE (DAKTOp, OMPEICISIONIUNA €ro
BEJTUYHHY.
6. HazoBure Bocemb HanboJsee paclpoOCTPAHEHHBIX AIEMEHTOB 36MHOU KOPHI.
7.  Yem «peakuey 3JIEMEHTHI OTIMYAIOTCS OT «PEIKUX paccessHHbIX». [IpuBeaute mpumepsl
JUIS K&KJOU TPYIIIbL.
8.  Jlaiitre popmynmupoBky 3akoHa Knapka-Bepuaackoro.
9. B ueM cocTouT OCHOBHOI reoxuMuueckuii 3akoHd I'onpammuara?
10. Knaccuduxamus snementoB ['onpammMuara. HazoBure rpynmsl 31€eMEHTOB U IPUBEANTE
IO JIBa MIpUMepa JJIsl KaxX 0! IPYIIIIbI.
11. Knapku xonnentparuu u Knapku paccessausa. C Kakod 11E€7IbI0 OHU PACCUUTHIBAOTCS?
J11g 4ero HyHbI TEOXUMHYECKUE CIIEKTPhI?
12.  Yro takoe «runomop¢Hslii» nemenT? KakuMu napamerpaMu OH JI0JDKEH 001anaTh?
13. Ilepeuncnure OCHOBHBbIE BUIbl MHUrpanuud. Ha3oBUTE TaKCOHOMHYECKYIO €IUHUILY,
oTpeeNsieMyI0 HATMYHEM W OTCYTCTBUEM OMOT€HHON MHTpAIlUH.
14. Ha3zoBuTe OCHOBHBIC BHJIBI MUTpaluu BemlecTBa. [IpuBeauTe MpUMeEphbl SJIEMEHTOB C
YEeTKO BBIPAKEHHBIM, MTPEO0IIaJatoINM BHIOM MHUTPALIHH.
15. Ha3zoBuTe ocHOBHBIE ()aKTOPHI MUTPAIMH BELIECTBA.
16. [laiiTe ompeneieHHe MOHATHUIO <OKUBOE BelIecTBO». [IpuBenuTe mpuMepbl OMOKOCHBIX
CUCTEM.
17. [laiite ompeneneHue MoHATUS «OHochepa», KakoBa ee MOIHOCTL? Ha3zoBUTe OCHOBHBIE
napameTpsl 6Mocgepsl 1 3aKOHOMEPHOCTHU UX AU depeHanum
18. Konnenuus B.M. Bepuaackoro o reonoruueckoil ponu opraHuzMoB. HazoBute msarthb
(GYHKIUH «OKUBOTO BEIIECTBAY.
19. Knapku >HBOTO BEIIECTBA, WX CpaBHEHHE C KiIapkamMu Jutocdepbl. UTo Takoe
01o(UIBHOCTE?
20. 3akon Bepnanckoro (B popmynuposke A.U. [lepenbmana).



21. Ilepeuucnute KO3(D(UIMEHTHI, OICHUBAIONINE HMHTEHCHBHOCTh OHOJOTHYECKOTO
MIOTJIONIEHUS 3JIEMEHTOB (C pacIPpoBKOH hopmMyi)

22. HadeMm oCHOBaHBI OMOT€OXUMHUYECKUE TIOUCKH PYIAHBIX MECTOPOXKICHUN?

23. KaxoBa MOIIHOCTH aTMOC(]EPHI, €€ OCHOBHBIE KOMIOHEHTHI M X KOJIMYECTBO?

24. Kak ompenensercs MHTCHCHUBHOCTh BOAHOW mwurpanuu? Hamumure dgopmyny pacuera
Kod(punrenTa BOAHOM Murparmu, OyKBeHHbIE 0003HaUYEHUS paciupyiTe.

25. Kakwe coemuHEHUS ONpEnesiFoT (OPMHPOBAHHE CHJIBHO KHCJIOW OOCTaHOBKH B
nanmamadgTax?

26. Kaxue coequHEHHUs ONpEnesioT (GopMUpOBaHHE ClIa00 KHUCIOW M CHIBHO INEIOYHOM
00cTaHOBOK B JaHmadrax?

27. Kakme TpU3HAKA TIOJIOKEHBI B OCHOBY BBIICJICHHS KIJIACCOB  AJIEMEHTApPHBIX
reOXUMUYECKUX JTaHAa(gToB?

28. KakoB coctaB HajzeMHON aTMochepsl, (akTophl ero GopMUpOBaHUS.

29. aiite onpenesieHue THIIOMOP(HBIX 2JIEMEHTOB.

30. JlaiiTe ompeneneHne TEOXUMHUECKOTO Oapbepa M MEPEUYHCINTE X OCHOBHBIE KIIACCHI C
yKa3aHUEeM HHJICKCOB.

31. JlaiiTe ompeneneHne KOMIDIEKCHOTO U JBYXCTOPOHHET0 T€OXUMHUYECKOTO Oaphepa.

32. Kak ompenensieTcss KOHTPACTHOCTh M TPAIUCHT Fr€OXUMHUIECKOro Oapbepa?

33. KaxoBbl 00IIHE reOXUMHYECKUE YePThI TYMHUIHBIX JTaHIIIaQTOB?

34. KaxoBbl 00IIHE T€OXMMHYECKHE YePTHI apUIAHBIX JIaHAIa(GTOB?

35.  UYro Takoe TeXHO(DUITBHOCTH?

36. Hamummmure ¢Gopmynbl pacyera JBYX OCHOBHBIX T'€OXMMHUYECKHX ITOKa3aTeNel OICHKH
3arpsi3HEHUSI.

37. HazoBuTe OCHOBHBIEC OJIOKH YKOJIOTO-TEOXUMHUYECKOTO aHaN3a TEPPUTOPHU

38. Kakue koMImoHEHTHI JaHAmadTa OTHOCAT K TPAaH3UTHBIM cpenam?

39. Kakue KoMIOHEHTHI JaHAmadTa OTHOCAT K JCMOHUPYIONIIUM cpeaam?

40. IlepeuncnuTe TAKCOHOMHYECKUE €AMHUIIBI T€OXUMUYECKON KIIACCU(PHUKAIIUU TOPOIOB.

41. Tlepeuncnure ceMelcTBa TOPOJIOB U IIPUBEIUTE PUMEPHI.

42. Tlepeuncnanre TaKCOHOMUYECKHE EAMHMIIBI T€OXUMHUYECKON KJIacCU(UKALUUA TOPOIACKUX
AJIEMEHTApHBIX JIaHAMA(TOB.

43. B ueM 3aKi104alOTCSl HETaTUBHBIE MOCIEICTBUS IPUMEHEHUS MUHEPATBHBIX YI00peHUii?
44. Tlo xakuM mapameTpam BbIAEISIOTCS TPYIIBI U TUIIBI arposianamadTos?

45. IlpuBeaute npumepsl 3a00JI€BaHUI HACENIEHUS, CBSA3aHHBIX C 3KOJIOr0-T€OXUMUYECKUMU
napaMmeTpamMu TepPUTOPUIA.

Pacuemnvie 3a0anus:

K pazoeny 2:

Hcnione3yst naHHble TaONUI] PacCUMTATh KJIAPKU KOHLEHTPALUU U KIAPKU PACCesTHUS JUIS
TOKCHYHBIX 3JIeMeHTOB. [locTpouTh rpadmky reoxuMuYeckux chekTpoB. [IpuBectn Kpartkyro
XapaKTEPUCTUKY OCOOEHHOCTEH pacripe/ieJICHUs SJIEMEHTOB B TOPHBIX moponax. IIpoBectn ananms
reOXMMHUYECKOW  cnenuanu3aiud  (BbISBICHHE ~ OOIIMX ~ 3aKOHOMEPHOCTEH:  OMU30CTH
Ir€OXMMHUYECKOTO CIeKTpa K CpPEeJHEMy COCTaBy JIMUTOC(Epbl, OIEHKa KOHTPAaCTHOCTH
pacnpenesneHus). BbiienuTs rpyminbl HAKAIUTUBAIOIINXCS M PACCEHBAIOIIMXCS DJIEMEHTOB.

K pazoeny 3:

3aganue 1. O1ieHKa HHTEHCUBHOCTH OMOJIOIMYECKOTI'0 MOTJIOMEHHS

PaccuuTarh KO3 PHUIHEHTH OMOJIOTUYECKOT0 MOITIOUIEHUS U1 PACTEHUH, IPEACTaBICHHBIX
B Tabnuue. IlocTpouTts paHXxupoBaHHbIE Psifibl KOI(D(DUIIMEHTOB OHMOIOIHYECKOTO MOTJIOMIEHUs IS
KaX/I0T0 W3 PAaCTeHMH WM TPYINIbl pacTeHui. BbInenuTe rpynmsl 371€MEHTOB OHOJOTMYECKOIro
noryiomenuss W 3axBata. CpaBHUTH mNonydyeHHy0 uH(popmanmio ¢ pspamu AWM. ITlepenbmana.
BbIsBUTH €XOACTBA M pa3indyMs MHTEHCUBHOCTH OHOJOTMYECKOTO MOTJIOIIEHHUS y pasInYHbIX
pacTeHui.



3ananue 2. Pacuer u ananmus kodppunuento OCOP u OCBP.

Paccuntare xoap¢umuentet OCBP s pacTeHuil TpaHCHIIOBUANBHOrO JIaHAmadTa 1o
dopmyiie: OCBP= C1/Cr, rne C1 — conepkanue MpeaCcTaBICHHBIX JJIEMEHTOB B M3y4aeMbIX BHIAX,
Ct — conepkaHue 3TUX 3JIEMEHTOB B ATaJOHHOM BHJIE. B TaHHOM cilydae 3TaJOHHBINA BH]l — CHBITH
OOBIKHOBEHHAss aBTOHOMHOTrO JjaHmamadta. [lomydyeHHble pe3ynbTaThl BHECTH B Tabmmimy. Jlns
Ka)/IOTO DJIEMEHTA BBIJICTTUTHh PACTCHUS KOHIEHTPATOPHI U JEKOHIEHTpaTophl. PaccunTtare AX s
CHBITH OOBIKHOBEHHOH B AaBTOHOMHOM H CyIepakBajdbHOM JsaHamadrax. ONEHHTh BIHSHHUE
MECTOOOHMTAHHUS HA TIOTJIOTUTEILHYIO CIIOCOOHOCTD PACTCHHSL.

K pazoeny 4:
OrneHka MHTEHCUBHOCTH BOJHOW MUTpanuu. Paccuntars K03((HUIIMEHTHI BOJHOW MHUTPAIAN
UIE  Makpo3neMeHToB 1o  Qopmyne Kx=m*100/n*a, mis mwukposnementoB - Kx’=m/n.

PanmxupoBare mnonyueHHble BenuuuHbl Kx. HamucaTe BBIBOJBI O pernoHabHON crenuguke
MHTEHCUBHOCTH BOJHOIN MHIpalliy, CpaBHUBAs €€ ¢ psaMu BoaHoi murpauuu A.U. Ilepenbmana.

K pazoeny 7:

[Ipoananu3upoBaTh (HU3UKO-XUMHUECKUE XAPAKTEPUCTUKH OCHOBHBIX CBOWCTB TIOYB:
peakuus cpensl (pH), okuCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YCIOBHS, COIEPKaHUE TYMYCa, EMKOCTb
MOTJIOLEHUS], pacHpeesieHne WINCTOM (pakiyy, MOJYTOPHBIX OKCUIOB, KapOOHATOB KaJlbLIKA.
OOpaTuTh BHUMaHHE Ha pPEe3KUE CMEHBI yclnoBHi Murpanuu. Crenarb cxeMaTudecKuil OYBEHHBIN
npodwib, TOIMHCATh HMHICKCH TEHETHYECKMX TOPH3OHTOB W  ONPENEIUTh  TOJOKECHUE
reOXMMHYECKUX OapbepoB; O0O3HAUWTh MX HHIEKCAaMH, COOTBETCTBYIOIIMMH KIACCU(PUKAIUU
A.N. Ilepensmana. JlomkeH ObITh OMpeENieH Kiace U Bua Oapbepa (Hanpumep, D2, E4, G3 u T.1.).

K pazoeny 8:

CpaBHUTH coJiep’KaHus IEMEHTOB B MMOYBOOOPA3YIOMIUX MOPOJAaX U BBIBUTE acCOLMALIUU
HaKaIlJIMBAIOUINXCS U PACCEUBAIOIIUXCSI 3JIEMEHTOB OTHOCUTENBHO JTUTOCHEPHI.

CpaBHuTe coJepaHHUs DJIEMEHTOB B IOYBaX C MX KIapKaMH B MOYBaX W BBISBUTE: a)
accolMaluy HaKaIJIMBAIOLIUXCA M PACCEUBAIOLIUXCS JJIEMEHTOB; 0) OOBSICHUTE MOJIY4YCHHbBIE
pasmuyus.

Paccunraiite k03¢ (UUIMEHTH KOHLIEHTpAIMM 3JIEMEHTOB B CEpBIX JIECHBIX IOYBaX Ha
CYIJIMHKaX W Ha IMeCcKaX — OTHOUICHHE COJAEp)KaHUs AJIEMEHTa B TOYBE K €ro COAEpXKaHUIO B
nouBooOpa3zyromieil mopoje. BpiABUTE accolMalyy HaKAIJIUMBAIOUIUXCS M PACCEUBAIOIIMXCS
AJIEMEHTOB B IPOIECCE TOYBOOOPa30BaHUS

Paccuuraiite koa¢HULHEeHTH OMOIIOTUYECKOTO MOTJIOIIEHUE IS IPEBECHON U TPaBSIHUCTOU
pacTUTENbHOCTU (OTHOCUTEIBHO COJEPKaHUS AJIEMEHTOB B CEpOil JIECHOW MOYBE HA CYTJMHKAaX) U
CPaBHUTE IMOJIyYECHHBIE PSAAbI IO KAYECTBEHHBIM U KOJIMYECTBEHHBIM MapaMeTpaM.

K pazoeny 9:

Paccunrate ko3pdurments paguansHoi auddepennuanuu (R) 31eMEeHTOB B reHeTHYECKUX
TOPU30HTaX IMOYB (OTHOIICHHE COJEP)KAHUSA DJJIEMEHTa B HCCIEAyeMOM TOPU3OHTE K €ro
COJIEpKaHUI0 B MOYBOOOpasyroiieil nmopozae). OxapakTepuzoBaTh pagualibHyI0 AudQepeHIuano
AJIEMEHTOB, BBIICIHUTH TPYIIIBI 3JIEMEHTOB CO CXOAHBIM THUIIOM paclpejeseHus. BoIABUTH CBSI3b
MOJIyYEHHBIX 3aKOHOMepHOcTel auddepeHuan ¢ XUMUYECKUMHU CBOWCTBAMHU D3JIEMEHTOB U
MOYBO0OPa30BATEILHBIMU MPOLIECCaMHU. Paccuurats KO PHUITEHTHI naTepaibHON
muddepennranum (L) 371eMEHTOB B ITOYBaX 3JEMEHTAPHBIX JIaHIIAPTOB (OTHOIIEHUE COACPIKAHUS
JJIEeMEHTa B IMOYBE HCCIEIyeMoro JjaHamadra K ero CoAep)KaHui B IOYBE aBTOHOMHOI'O
nanamadra). OxapakTepu3oBaTh JaTepalibHYI0 AU GEpEeHINALNI0 IEMEHTOB, BbIJICIUTh TPYIIIbI
3JIEMEHTOB CO CXOJHBIM THUIIOM paclpeneneHus. BeIABUTh CBS3b MOITYYEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH
middepeHInaM ¢ XUMHUYECKUMHU CBOWCTBAMM 3JIEMEHTOB U JIAHAMIA(PTHO-T€OXMMHUYECKUMHU
IporeccamMu.

K pa3zoeny 10:

Hcnonb3ys naHHble, TpHUBEJICHHbIE B Tabnuie, paccuutath Kc 18 3JI€MEHTOB.
PamxupoBaTh XUMHUYECKHE JJIEMEHTHl 10 YObIBaHMIO KOX(P(UIMEHTOB KOHIIEHTPALMK B
3arpsA3HEHHBIX 1MoYBax. ONpeaenuTh BETUUNHY CYMMAapHOTO ITOKa3aTels 3arps3HeH s .
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Hcnonp3ys naHHBIE, MPUBEACHHBIE B TaONMUIlE, ONPEACTUTHh BEIUYMHY KOd(]duumeHToB
KOHIICHTPALMU U CyMMapHOTO IOKa3aTelsl 3arps3HEHUs IS KaXI0W TOYKH, 3allOJIHUTH TaOIUILy,
IZ€ yKa3aTb HOMEpPAa TOYEK, IMONAJAIIUX B COOTBETCTBYIOIIYIO TIPAaJaldi0 II0 YPOBHIO
3arpsA3HEHUS.

Hcnonp3ys naHHbIe, MPUBEACHHbIC B TAOMUIC, U YYUTHIBAsA, YTO ONPOOOBAHHBIC IMOYBHI
UMEJIN KUCIIYI0 PEAKLHIO CPefbl U ObLIN CYIECYaHOI'O COCTaBa, OIPEACIUTh EPEUEHb IEMEHTOB,
KOHLEHTPALlMU KOTOPBIX IPEBBIIIAIOT pa3paboTaHHblE HOpMAaTUBBI. PaccumTaTh, BO CKOJBKO pa3
HOPMAaTHUBBI IIPEBBILIEHBI IS KaKI0T0 JIEMEHTA.

7.2. TunoBble KOHTPOJbHbIE 3aJaHUsl MJIM HMHbIe MaTepuabl /Uil TPOBedeHUs
NPOMEKYTOYHOM aTTecTalNu.
Ilpumepnutit nepeuens 60npocos npu NPOMeN’HCymoUHol Aammecmayuu:

1. [Ipenmer reoxumun na"amadTa. OCHOBHBIE TOHSTHS TE€OXUMHMM JaHAmadTa:
AJIEMEHTAapHbI W TeOXUMMUYECKUH naHamadT, reoxuMmuyeckoe comnpspkenue. Ilpsimbie u
oOpatHble cBsi3U B naHamadrax. [londarue o nentpe nanamadra.

2. Knapku u murpamusi. CpeqHuid XUMHUYECKHH COCTaB 3€MHOM KOPBl MU XMUMHYECKHI
coctaB naHamadra. IloHaTne o KiIapkax M KJIapkax KOHLEHTpaluu. MurpannoHHas
CIIOCOOHOCTh XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB B JIaHIIa(Tax.

3. BuyTtpenHue u BHemHHE (AKTOPbl MHUTpAlMM XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB, (HOpMBI
HaxXO0XJECHUS B 30HE TUIleprenesa. Buapl Murpanuu.

4, XUMHYEeCKuN cocTaB JiaHmmadTa. XUMHUYECKAW COCTaB MPHU3EMHON aTMOCHEPHI.
XUMHUYECKUH COCTaB aTMOC(EPHBIX 0CATKOB U MPUPOIHBIX BOJ. XUMHUECKUNA COCTAB KUBOTO
BEIECTBA.

5. buorennas wmwurpanus. JlBe KOHUENIMU O pOJM OPraHU3MOB B 3€MHOW KOpE.
OO6pazoBanue )XUBOro BemiecTBa B anamadre. Dotocurte3 u xemocuHte3. CpeqHU coOCTaB
»uBoro BemectBa. buomacca (b) n exeromnas npoxykius (I1) kak mapamerpsl nanamadTa,
UX 3HAUYEHHUE JJIsl TeOXUMHUUYECKOH Kiaccudukanuu JasamagdToB.

6. buocdepa. buonormveckuii KpyroBopoT »dieMeHTOB B jaHmmadre. buorennoe
MUHepanooOpa3oBanue. JKHBOe BEMIECTBO M XMMHUYECKUH COCTaB BOA M aTrMocdepbl
naHaagToB.

7. buodunbHOoCTh. HTEHCUBHOCTH OMOJOTHYECKOTO IMOTJIONMIEHUSI. XUMHYECKU COCTaB
OTJENbHBIX OpPraHu3MoB. OpraHu3Mbl-KOHLEHTpATOpbl. JlepuuutHeie u  K30BITOYHBIC
3eMeHThl. Tpu acnekTa reoJIoruuecKor AesiTeIbHOCTH OPraHU3MOB.

8. Bomnas murpanus. Xumudeckuid coctaB Boj JaHmmadta. Koaddumuent BomHoM
MUTPALHH, PSIBI MUTPAU. PacCTBOPUMOCTD IPUPOTHBIX COCAMHECHHH.
9. [IpyHIMIBI  FEOXUMHUYECKOW  CHCTEMAaTHKH HPHUPOIHBIX BOJ.  OKHCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTCJIbHBIC W IICJIOYHO-KUCIIOTHBIC YCJIOBUS HNPUPOAHBIX BO. Knaccer BOHHOﬁ
MUI'PAHUHA U KIIACChI J'IaHI[H_Ia(i)TOB.

10.  T'eoxummuueckue Oapbeprl. Kiaccupukanus. XapakTepucTuka aHOMaIWid — Ha
OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX Oapbepax.

11.  T'eoxummuueckue Oapbepbl. Kitaccuduxanus. XapakTepucTuka aHOMaJIM Ha IEI0YHO-
KHUCJIOTHBIX Oapbepax.

12.  Teoxumuueckue Oapbepbl. Kiaccudukanums. XapakTepucTuka COpOLIMOHHOTO,
UCIapUTEIHHOT0, TEPMOANHAMUYECKOTO OaphepoB.

13. Bo3zaymnas murpanus. Xumudyeckuil cocra armocdeps! ganamadra. [lepenoc coneit ¢
aTMOC(epHbIMU OcafKaMHu. MUTrpanus MbUIH.

14.  T'eoxummuueckas KiacCU(pUKaLUs HIEMEHTAPHbBIX JaHAPTOB.

15.  I'maBHbIe reOXMMHUYECKHE OCOOEHHOCTH BJIQXKHBIX TPOITUKOB.

16.  I'maBHbIE reOXMMHUYECKHE OCOOEHHOCTH IIMPOKOIMCTBEHHBIX JIECOB.

17.  I'maBHbIE reOXMMHYECKHE OCOOEHHOCTH TACKHBIX JAaHAIIA(TOB.

18.  I'maBHbBIE reOXMMHUYECKHE OCOOEHHOCTH CTEMHBIX M IyCTHIHHBIX JIaHAA(PTOB.

19.  Karenapuslil ananu3. Metomoyiorus, METoMKa. AHAJIN3 Pa3IMYHbIX KIacCU(UKAIHMA.
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20.  Texuorennas wmwurpaumus. lloHsTHE O TEeXHOPHIHLHOCTH. TEXHOTEHHbIE AHOMAJIHH,
TEXHOTEHHBIE T€OXUMUYECKHE Oaphephl.

21.  DKoyoro-reoXxMMHUYecKas OIEHKa TOPOACKHX JaHamadgToB. MeTomomorus, MeToIuKa.
22.  T'eoxuMuYecKas CHCTEMAaTHKa TOPOJIOB.
23.  T'eoxuMmudeckas CHCTEMAaTHKa TOPOJICKUX JIEMEHTAPHBIX JIAHIIA(TOB.

24.  Bnusaue HeTeOOBIYN HA OKPYIKAIOIIYIO CPEIY.

25.  ArporexHoreHe3 u arponanamadrel. Buasl arpotexHorenesa.

IMlkana n KPUTEPUHU OLCHUBAHUA PE3yJIbTAaTOB Oﬁy‘leHHﬂ no JTUCHUIIJIMHE

Pesynprarsl «HeynoBneTBo- «Y IOBJIETBO- «Xopoiio» «OTIUYHOY
oOy4eHus PHUTEITBHOY PUTEIILHO»

3HaHus: 3HaHud ®parmenTapssie | B nenom CucremaTtnueck
TEOPETHUECKUX OTCYTCTBYIOT 3HAHUS MOJIHBIC, HO HE ve 3HaHUus
OCHOB TEOPETUUECKHIX CTPYKTYPUPOBAH | TEOPETUUYECKUX
IKOJIOTUYECKON OCHOB HbIE 3HAHUSA OCHOB
TEOXUMHH 9KOJIOTUYECKON TEOPETUUECKHIX AKOJIOTUYECKOM
nauamadToB u TEOXUMHH OCHOB T€OXUMHUH
MIPUHITATIOB JmaHAmadTOB 9KOJIOTUYECKON naHaadToB U
(dbopMupoBaHUs T€OXUMHUH (dbopMupoBaHUS
T€OXUMHUYECKOMI JTaHmadToB reOXUMHUYECKOU
CTPYKTYPBI CTPYKTYpPHI
MIPUPOTHBIX " MIPUPOIHBIX U
TEXHOTCHHBIX TEXHOTCHHBIX
nauamapToB maHamagToB
Pa3JIMYHOrO YPOBHS

VYMenus: VYmMmenusa VYmMmenune B niei1om VYcnenHoe
aHAJIM3UPOBAThH OTCYTCTBYIOT aHaJIU3UPOBAThH YCHEUIHOE, HO yMEHUE
nH(popMaLnIo B OTZIETIbHYIO cozepxariee OLICHUBAThH U
obmactu nHpopmaIuo B poOeHl, MIPOTHO3HPOBAT
JKOJIOTUYECKOH obnactu yMEHUue b COCTOSIHUSA
F€OXUMHH 3KOJIOTUYECKOU OLICHUBAThH U pa3IMYHBIX
nanamapToB IS F€OXUMHH IIPOTHO3UPOBATh | SIKOCUCTEM,
OLICHKM W IPOTHO3a nanamagToB, COCTOSIHUS COCTaBJISTh
COCTOSIHHS HETOYHOCTH IIPH | pa3IMYHBIX pEeKOMEeHJauu
Ppa3INYHBIX IIPOTHO3HOM 3KOCHUCTEM, o

3KOCHUCTEM, OILICHKE COCTaBJISITh MUHHUMH3ALNN
COCTAaBJISITh COCTOSIHUS pEeKOMEHJauu TEXHOT€HHBIX
PEKOMEHJIallui 110 3KOCHCTEM B 110 MUHUMU3AIUU | BO3JCHCTBUI B
MHUHUMH3ALUN YCIOBUSIX TEXHOT€HHBIX nanamadTax
TEXHOT€HHBIX TEXHOT€HHBIX BO3JICCTBUH B

BO3/ICUCTBUI BO3JICHCTBUI nanamadTax
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Bnanenus: HaBpixu ®parmenrapHoe | B nenom CBobonHoe
METO0/10JIOTHEN BJIJICHUS BJIa/ICHUE c(OpPMHPOBAHHBI | BIIAJICHUE
3KOJIOI0- METOIUKAMU METOA0JIOTHEN € HaBBbIKU METOZ0JIOTHEN
FEOXUMHUYECKHUX 00paboTKH UCCIIEJIOBAHUH, BJIa/ICHUS 9KOJIOTO-
HCCIIEI0OBaHUI pe3yJbTaToB TEXHOJIOTUSIMU METOA0JIOTHEH IE€OXUMUYECKUX
na"amagdToB, OTCYTCTBYIOT 00paboTku UCCJIE/IOBAHUH, UCCIJIEIOBaHUM
COBPEMEHHBIMU pe3ysbTaToB B TEXHOJIOTUSIMU naHaAmagToB,
TEXHOJIOTUSIMUA  JUISL oOnactu 00paboTku COBPEMEHHBIMU
pelIeHNs] HAyYHBIX U IKOJIOTHUECKOW | pe3yJbTaToB B TEXHOJIOTUSMU
MIPOU3BOICTBEHHBIX FEOXUMUU obnactu JUISL peIICHUSI
3amady B oOmactu TaHmmadTOB IKOJIOTHUECKON HAYYHBIX U
HCCIIEeIOBaHUI FEOXUMUU MIPOM3BOJICTBEH
JTaHImadToB HBIX 3a/1a4

8. PecypcHoe odecnieuenue:

A) IlepeyeHb OCHOBHOM U AONOJHUTEILHOM JIUTEPATYPbI.

- OCHOBHAf JIUTepaTypa:

Kacumoe H.C. Dxoreoxumus nanamadros /M.: UIT dunumonos, 2013

Ilepenvman A.U., Kacumos H.C. I'eoxumus nanmmadra. M.: Actpes, 1999

I'eoxumust okpyxatomieit cpenpl/Caert FO.E. u np. M.: Henpa, 1990

- IONOJIHUTeJIbHAsl JIUTepaTypa:

I'nazosckass M.A. T'eoxuMusi TPUPOAHBIX M TEXHOTeHHBIX JaHamadToB. M.: 'eorpadpuueckuii
¢dakynsrer MI'Y, 2007

Jlobposonvckuti B.B. OcHoBbI Onoreoxumun. M.: Beicias mikoma. 1998

Heanos B.B. Jxonormyeckas reoxuMus snemMeHToB. CrnpaBouynuk B 6 kH. M.: Henpa. 1994-1996.
Ku. 1-3. M.: Oxonorus. 1996-1997. K. 4-6.

Oxoreoxumus ropojackux ynanamadtoB /Ilox pexa. H.C. Kacumoa. M.: N31-B0 MOCKOBCKOTO YH-
Ta, 1995

b) IlepeyeHb JTULEH3UOHHOTO MPOTPAMMHOI0 00ecIeYeHHus:
Her.

B) Ilepeyenb npogeccuOHANBHBIX 023 JAHHBIX U HH(POPMALMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM.
He Tpebyercsi.

I') I[porpammuoe o6ecneyenne u HWHTepHeT-pecypebl  (JHIEH3MOHHOE IIPOrPaMMHOE
obecrieueHne He TpedyeTcs)

He tpeGyercs

1) MaTepuaibHO-TEXHUY€CKOI0 o0ecrneyeHue:

- IOMENICHUS — Ay JUTOPHS, paccunTanHas Ha rpynmy u3 10-15 yuanmxces;

- 000pyIOBaHNE — MYJIbTUMEAUHHBIN TPOEKTOP, KOMITBIOTED, SKPaH.

9. SI3bIK NpenoJaBaHMs — PyCCKUH.
10. IIpenonaBareans (mpenoaasaresan) — Camonosa O.A.

11. ABTop (aBTOpBI) Mporpammsl — CamonoBa O.A.
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